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Presentacion

La riqueza natural del Archipiélago de San Andres,
Providencia y Santa Catalina fue reconocida por el
Programa sobre el Hombre y la Biosfera (MAB) de

la UNESCO al declarar esta area como Reserva de

la Biosfera en el afio 2000 denominada “Reserva de
Biosfera Seaflower” y por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADS) como un Area
Marina Protegida (AMP) en el aiio 2005. En el 2010,
CORALINA recibe el premio mundial Coutdown
Award como reconocimiento al esfuerzo por la
proteccion de la biodiversidad en esta. Asi mismo,
durante el presente aiio, en el marco de la VII Reunidén
de las Partes Contratantes (COP7) al Protocolo
Relativo a Areas de Flora y Fauna Especialmente
Protegidas (SPAW) en la Region del Caribe, fue
incluida oficialmente en la lista de las primeras

18 areas Marinas Protegidas de este protocolo,
destacando de esta forma la inmensa importancia
en términos de biodiversidad que tiene esta Reserva
para todo el planeta.

Esta publicacion se convierte en la primera y mayor
compilacion de inventario de biodiversidad marina
descrito para la Reserva de Biosfera Seaflower,
comprendido por los principales grupos biologicos
estudiados en los ultimos 40 afios aproximadamente, por
diferentes cientificos, entidades académicas e institutos
de investigacion.

Con esta publicacion CORALINA y el INVEMAR

demuestran que el pais esta comprometido con la

FRANCISCO A. ARIAS ISAZA
Director General de INVEMAR

conservacion de la biodiversidad marina en el marco de
las recomendaciones que se han venido formulando para
dar cumplimiento a los compromisos internacionales
ante el Convenio de Diversidad Bioldgica y las metas

de AICHI, asi como la Politica Nacional para la Gestion
Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(PNGBSE).

La informacion compilada permite reforzar la hipotesis
de que la Reserva es uno de los sectores del Caribe
occidental con mayores valores de biodiversidad marina,
considerandola como un “hot spot” a nivel mundial.

La informacion aqui registrada sefala cerca de 1,500
especies dentro de 10 grupos biologicos (macroalgas,
angiospermas, anélidos, equinodermos, crustaceos,
moluscos, esponjas, cnidarios, peces y tetrapodos). Este
nimero sube a cerca de 2,200 cuando se consideran las
especies y morfotipos identificados en los grupos del
plancton marino. El formato en digital de la presente
publicacion permite llevar a cabo consultas de toda la
informacién contenida, bien sea por expertos o por la
comunidad en general de una manera sencilla, agil y con
un entorno visual ameno con las caracteristicas del libro.

Esperamos que esta publicacién se convierta en un
referente nacional e Internacional sobre los valores de
biodiversidad asociados a esta parte de nuestro territorio
nacional en el cual llevamos ejerciendo soberania desde
23 de junio de 1822.

DURCEY ALISON STEPHENS LEVER
Director General de CORALINA
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INTRODUCCION

Introduccion

Martha Patricia Vides Casado.' y David Alejandro Alonso Carvajal.!

Frente a los actuales escenarios de cambio global, el conocimiento sobre la
biodiversidad de una region es la base para alcanzar de manera eficiente y sostenible
el adecuado manejo de los recursos naturales que ella sustenta. La descripcion

basica de la biodiversidad marina da cuenta de la extrordinaria variedad de formas,
especies y adaptaciones de los organismos marinos. De los aproximadamente 1,5
millones de especies de organismos macroscépicos conocidos en la tierra, el océano
moderno soporta el 15% de las mismas, mientras que el medio terrestre sostiene
aproximadamente el 80%, y el 5% restante habita en agua dulce. Algunos grupos de
organismos tienen una distribucion exclusivamente marina o dulceacuicola; tal es el
caso de las esponjas, cnidarios, briozoos, moluscos bivalvos y cefalépodos, y gusanos
poliquetos. Los equinodermos y los tunicados son considerados, a la fecha, como
habitantes netamente marinos (Grosberg et al., 2012). El continuo descubrimiento a
nivel mundial de nuevas familias, 6rdenes e inclusive phylums de organismos, predice
una riqueza enorme todavia por descubrir, mas ain cuando se incluyen inventarios de
especies de aguas profundas (Woolley et al., 2016).

Una de las razones por las cuales fue
declarada el area del archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina como
Reserva de la Biosfera Seaflower, fue el
reconocimiento de una alta concentracién de
riqueza bioldgica en un area relativamente
pequefia. Las plataformas submarinas de
islas, cayos y bajos estan ocupadas por
complejos coralinos de gran belleza, que
incluyen arrecifes de barrera en San Andrés,
Providencia y Quitasuefio, atolones en
algunos de los cayos, extensas praderas de
faner6gamas marinas y vastos fondos de
arenay fragmentos coralinos; ademas de
pequefios sistemas con arboles de mangle,
algunas playas de arenay litorales rocosos
(CORALINA-INVEMAR, 2012).

Si bien el inventario de especies marinas

que habitan la reserva Seaflower no

estd cercano aun a completarse, si se ha
identificado en los ultimos afios un aumento
progresivo en trabajos y esfuerzos de grupos
de investigadores, taxdnomos expertos,
deportistas nauticos y amantes del mar,
quienes con sus aportes han permitido
aumentar el conocimiento sobre este
tesoro natural. Mas aun, algunos avances
tecnologicos en los equipos de plataformas
de investigacion han permitido tomar
muestras bioldgicas de ambientes profundos
del area de régimen comun que Colombia
comparte con Jamaica. Estos listados, sin
embargo, se han enfocado en grupos de
organismos animales conocidos como
mayores (reino Animalia), dejando rezagado

el conocimiento sobre plantas, hongos,
protozoarios, bacterias y virus marinos que
se tienen sobre esta area, y sobre el mar
territorial Colombiano en general.

Los inventarios de especies marinas sobre
grandes regiones son extremeadamente
dificiles de obtener, dadas las variadas
fuentes de informacién, los diferentes
niveles de incertidumbre de la misma y el
limitado numero de taxénomos expertos
que puedan dedicarse a llevar a cabo esta
tarea (Costello et al., 2010). De igual forma,
las diferentes autoridades taxondmicas que
guian la identificacion de algunos grupos de
organismos pueden ser variadas y cambiar
frente a trabajos anteriores, presentandose
sinonimias o dobles conteos de especies
(Costello et al., 2013). Si bien esta es una
situacién que ocurre en todos los trabajos de
monitoreo de la biodiversidad, se le suman
al estudio de la biodiversidad marina los
constantes cambios que la investigacién
genética molecular presenta frente a la
identificacion de varias especies, que antes
eran consideradas como una sola (i.e. corales
pétreos) (Danwei et al., 2011). Igualmente,
las especies que han sido consideradas como
raras, pueden no serlo, si se tiene en cuenta
la gran extension de los habitas marinos

y la continuidad de los procesos causados
por las corrientes, las mareas y la dindmica
quimica y estratificada de la columna de
agua, sumada a la naturaleza parchosa del
fondo marino.

Este libro se presenta como un esfuerzo
adicional por tratar de compilar, en un solo
sitio, el inventario disponible a la fecha
sobre la biodiversidad del mar de los siete
colores, reconocido bajo este nombre por la
amplia variedad de matices que van desde
el azul profundo hasta un verde aguamarina
traslicido, producto de la luz solar que se
pliega por la profundidad sobre los blancos
fondos arenosos y se entremezcla con los
arrecifes de coral. Esta iniciativa no busca
solamente aiadir especies a los conteos
de la Reserva, sino que responde a la
necesidad de hacer un analisis exhaustivo
de la biodiversidad marina del area, a
partir de la experiencia y cualidades de un
grupo de expertos en biologia marina, que
han dedicado su tiempo y experticia en la
descripcion y conteo de grupos de especies
de animales y plantas marinas.

Enfoque

Desde la misma concepcién de la idea de crear
un libro sobre la biodiversidad marina de la
reserva de biosfera Seaflower se determind
que la contribucién voluntaria de autores

del libro deberia ser limitada, tanto para

la compilacion, manejo y unificacion de
parametros, como para establecer que la
extension de la obra pudiera ser adecuada

no solo para un publico de cientificos y
taxéonomos, sino accesible a un publico
informal interesado. A excepcion del dltimo
capitulo, que da una vision de conservacion

de la biodiversidad marina, dada su categoria
de amenaza frente a diferentes herramientas
de gestion, los demas capitulos del libro dan
un tratamiento filogenético a los grupos de
especies (generalmente al nivel de orden, clase
o phylum).

En los capitulos se establecieron lineamientos
para cada uno de los grupos de especies,
mediante un formulario detallado que pudiera
recopilar tanto la informacion taxonémica

de cada especie, como los datos de cada

una frente a caracteristicas reconocidas del
ambiente, habitat y localidad geografica de
donde hayan sido observadas o colectadas.
Esta informacion se incluye como listados
anidados de especies o morfoespecies que
constituyen el grueso de cada capitulo.

En cada caso, los titulos de los capitulos
definen la cobertura taxonémica del listado
de especies o morfoespecies, pudiendo
incluir todo el phylum o algin componente
del grupo. El listado esta precedido de una
referencia al grupo que lo define, provee
algunos elementos de su ecologia descriptiva,
elementos de su comportamiento o el estado
de su conocimiento a través de la revision de
trabajos y monitoreos sobre el drea, que son
incluidos en las referencias.

El primer capitulo del libro ha sido dedicado
a describir un grupo de organismos
denominados en forma general como

plancton, el cual cuenta con importantes
comunidades de organismos representantes
de casi todos los grupos de invertebrados
marinos, cuyo desplazamiento es modulado
por las corrientes en las diferentes masas

de agua. Aliigual que en los capitulos
subsecuentes, se describen caracteristicas de
estas comunidades o grupos, su composicion
y, en algunos casos, referencias a su estado
de conocimiento, la importancia del grupo,
historia de vida y ecologia particular. Se
incluye ademas un listado de especies (en
algunos grupos se incluyen morfoespecies),
que refleja el estado de conocimiento del
grupo de organismos en el area de la Reserva.

Los listados
incluyen una
Clase estructura
anidada de
izquierda a
derecha desde
el grupo
taxonomico
mas amplio,
por lo general a
nivel de phylum,
seguido por

la clase (y/o
subclase),
orden , familia
y, finalmente,
los nombres

Subclase

Orden

Familia

Especie

de las especies
en orden alfabético (en algunos grupos se
incluyen morfoespecies), con su autoridad
y fecha, conservando consistencia en estilo
entre los capitulos, pero permitiendo cierta
flexibilidad para incluir particularidades
dentro de los mismos. Se les pidi6 a los
autores, restringir el listado de especies
a aquellas documentadas al interior de la
Reserva, mediante publicaciones, registros de
museo o reportes de autoridades con base en
evidencias (i.e. avistamientos o fotografias).

Ademas se les solicité la autoria mas
actualizada, sin embargo se dejo a su criterio
y experiencia la adopcion del tratamiento
taxonomico que permitiera resolver cualquier
controversia en la revisién de los reportes de
las especies.

|dealmente las columnas a la derecha del
taxén fueron ordenadas sucesivamente
desde la referencia , utilizada para describir
la ocurrencia de la especie en la Reserva, tipo
de ambiente , habitat, grado de riesgo de
extincién, CITES , SPAW vy localidad .

Solo en la descripcion de la comunidad
plancténica se distinguen organismos
holoplanctonicos o meroplancténicos, en
concordancia con el ciclo de vida de los
mismos.

H - Holoplanctonico: Hace referencia a
aquellos organismos que cumplen todo su
ciclo de vida vital como parte de la comunidad
plancténica.

M - Meroplacténico: Identifica a aquellos
organismos que solo desarrollan parte de su
ciclo de vida en el plancton y que al crecer
pasan a formar parte de otros ambientes.

De igual forma, el grupo de aves utiliza para
su descripcidn una caracteristica frente a su
comportamiento:

Mc - Habitos marino-costeros: Especies de
aves que utilizan los cayos o islas como areas
de alimentacion y reproduccion.

Cm - Continentales migratorias: Especies
de aves que utilizan la Reserva como parte
del corredor de migracion hacia y desde el

continente.

6 $910]0D 313IS SO 3P Jew |ap pepistanipolg



INTRODUCCION

Ambiente

Todos los grupos taxonomicos fueron categorizados en cuanto al ambiente en el cual es
presumible que permanezcan o desarrollen sus ciclos de vida adulta. Para efectos de la
clasificacion de ambiente se adoptan las siguientes definiciones generales y se utiliza una

letra mayuscula para clasificar cada especie segutin la convencion.

P - Pelagico: correspondiente a la columna
de agua del océano desde su superficie
hasta las grandes profundidades.

B - Bentdnico: correspondiente al
fondo oceanico, que incluye tanto la

superficie del sedimento como algunas

capas del subsuelo.

D - Demersal: comprende la porcion de columna
de agua mas cercana al fondo o justo por encima de
la zona béntica, y se ve afectada significativamente
por esta.

Los ambientes que describen las macroéfitas
marinas, utilizan dos términos que les son
particulares:

E - Epifito: se refiere al vegetal que es usado
solamente como soporte para el crecimiento de
otra (no parasita).

N - Neustonico: hace referencia a la interface
del agua superficial y la atmodsfera.

Las aves marinas, por su parte, se clasifican
dentro de dos tipos de ambientes:

C - Costero: seccién de agua marina o

estuarina cercana a la orilla, incluye la porcion
de tierra que se inunda intermitentemente.

Cuando todas las especies de un grupo
taxondmico particular pertenecen a un mismo

Ir - Infralitoral rocoso: incluye habitats de lecho de roca,
rocasy guijarros que se producen en la zona submareal de
poca profundidad vy, por lo general, soportan comunidades
de algas; areas de suelo mixto, que carecen de roca estable,
como en estuarios y otras areas de aguas turbias poco
profundas. La zona submareal puede estar dominada por
comunidades animales. Las orillas de arena mediay fina
generalmente apoyan una gama de oligoquetos, poliquetos
y crustaceos criptégamos; las orillas de arena o barro mas
estables apoyan una variedad de bivalvos.

Cr - Circalitoral rocoso: se caracteriza por la presencia

de un mosaico de especies. Puede diferenciarse en dos
subzonas: circalitoral superior e inferior, dependiente

de la presencia de algas foliosas. La profundidad a la

que comienza la zona circalitoral depende directamente
de la intensidad de luz que alcanza el fondo del mar.

En condiciones muy turbias, la zona circalitoral puede
comenzar justo por debajo del nivel del agua. Los biotopos
pueden ser asignados a una de tres categorias: nivel de
energia alto, moderado y bajo. El caracter de la fauna varia
y se ve afectado por la accion de las olas, fuerza de la
corriente de marea, salinidad, turbidez, grado de lavado de
la rocay topografia.

Sm - Sublitoral sedimentario dominado por macrofitas:
incluye mantos de rodolitos, sedimentos mixtos dominados
por algas (rojas y verdes filamentosas), praderas de pastos
marinos y comunidades de angiospermas lagunares. Estas
comunidades se desarrollan sobre una gran variedad de
costas expuestas, hasta lagunas cerradas, sobre variados
tipos de sedimentos y regimenes de salinidad.

Lp - Lecho marino profundo: abarca el lecho marino mas
alla del limite de la plataforma continental cuyo quiebre

se produce a profundidad variable, pero en general es de
mas de 200 m. El limite superior de la zona de alta mar esta
marcado por el borde de la plataforma.

Ls - Litoral sedimentario: incluye habitats de guijarros,
grava, arena y barro o cualquiera de las combinaciones de
estos que se producen en la zona intermareal. Sustentan
comunidades tolerantes a cierto grado de drenaje durante
la marea baja, y a menudo estan sujetos a la variacion en

la temperatura del aire y a la reduccién de la salinidad en
situaciones estuarinas. Los sedimentos gruesos tienden

a apoyar pocas especies de macrofauna por ser moviles

y sujetos a la desecacion, cuando se expone durante la
marea baja. Los sedimentos mas finos tienden a ser mas
estables y a retener agua entre las mareas altas, albergando
una mayor diversidad de especies. Los sedimentos muy
finos y cohesivos (i.e. barro) tienden a albergar una menor
diversidad de especies, porque el oxigeno no puede penetrar
muy por debajo de la superficie del sedimento.

Ss - Sublitoral sedimentario: cercano a la costa (cubre
elinfralitoral y zona del circalitoral), se extiende desde

la orilla inferior extrema hasta el borde de la plataforma
continental (200 m). Los sedimentos oscilan entre cantos
rodados y guijarros, grava, arenas gruesas, arenas, arenas
finas, lodos y sedimentos mixtos.

Ab - Arrecifes biogénicos del sublitoral: incluyen los
arrecifes de coral (también los de aguas frias) y otras
formaciones de origen biogénico (esponjas y briozoos). Se
desarrollan en una variedad de costas abiertas expuestas
sobre estuarios, ensenadas o biotopos marinos profundos
sobre diferentes tipos de sedimentos y regimenes de
salinidad.

Ca - Columna de agua: abarca desde las aguas costeras
poco profundas hasta las aguas profundas o ambientes
cerrados. Debido a la naturaleza temporal fuerte el medio
ambiente pelagico en un lugar determinado se clasifica de
forma diferente en diferentes momentos del afio.

Ac - Afloramiento coralino: unidad paisajistica referente

LL S9J0)0D 9313IS SO] dp Jew |ap pepIsiaAIpolg

M -Mar abierto: referente a la superficie

- ambiente, esta informacion se establece en
del mar lejano a la costa, de donde las aves

a las superficies de las islas y cayos de la Reserva, formados

obtienen su alimento.

cada listado como un pie de pagina y no como
una columna determinada dentro de la tabla
de especies.

Lm - Lecho marino somero: abarca el lecho marino sobre
la plataforma continental a profundidad variable, pero en
general menor a los 200 m. El limite inferior esta marcado
por el borde de la plataforma.

principalmente por arenas calcareas, algunas veces con
vegetacion de cocoteros y yerbas altas (CORALINA-
INVEMAR, 2012).

Pm - Pasto marino Thalassia testudinum: sublitoral

Habitat

La definicion de habitat propuesta para categorizar los listados de especies
sigue la jerarquia de tipificacion de habitats marinos descrita en Davies et
al. (2004), la cual es usada en el sistema de informacion ambiental europeo
(European Nature Information System-EUNIS). Las descripciones de los
mismos fueron traducidas y modificadas en concordancia con los habitats
comunmente reconocidos en el ambiente marino y fueron sugeridas a los
autores para la clasificacion de cada especie dentro de los grupos. Cada uno
de los tipos de habitat se describe a continuacidn:

sedimentario dominado por el pasto marino del cual
recibe sunombrey que es alberge especifico de algunas
microalgas.

As - Acuatico somero: cuerpo de agua salobre al interior
Pl - Playas: forma de relieve a lo largo de la costa de los de cayos e islas, sujeto a la desecacion y a la accion de las
cayos e islas, compuesta de particulas sueltas de origen mareas.

biolégico (conchas de moluscos o algas coralinas).

Mg - Manglar: grupo de arboles y arbustos que viven en la
zona intermareal costera de baja energia e influenciada por
las mareas.

Ap - Acuatico profundo: cuerpo de agua al interior
Zt - Zona de transicion: Unidad paisajistica entre el de cayos e islas, con niveles de agua variables pero
manglary la vegetacion terrestre (CORALINA - NVEMAR, permanentes.
2012).

Lr - Litoral rocoso: incluye habitats de lecho de roca, rocas
y guijarros que se encuentran en la zona intermareal (la
zona de la costa entre las mareas altas y bajas) y la zona de
salpicadura. El limite superior esta marcado por la parte
superior de la zona de liquenes, y el limite inferior por la
parte superior de la zona de algas laminarias. Abarca todas
las condiciones de exposicion al oleaje (suave, moderado

y fuerte), salinidad, temperatura, emersion diurna e
inmersién de la orilla.
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Riesgo de
extincion

Refiere a las listas rojas de especies
amenazadas (IUCN, 2015), en las cuales
se le asigna a cada especie una categoria
de amenaza, mediante la evaluaciéon de
criterios establecidos y con base en la
mejor informacién cientifica disponible.
Las categorias sefialan el nivel de riesgo
de extincion en el futuro cercano al que
se enfrentan las poblaciones silvestres
de una especie determinada en un area
determinada (en Peligro Critico - CR, en
Peligro - EN, Vulnerable - VU ) donde CR
implica un riesgo de extincion mayor que
EN, y este a su vez es mayor que VU.

El sistema de categorizacion de riesgo
de extincion incluye otras categorias,
que no implican que la especie

esté amenazada como son Datos
Insuficientes (DD) y Casi Amenazado
(NT) . Una especie se incluye en DD
cuando no hay informacion adecuada
para hacer una evaluacion de su
riesgo de extincion, pero se reconoce
la posibilidad de que investigaciones
futuras demuestren que una categoria
de amenaza puede ser apropiada. Una
especie se considera NT cuando en la
evaluacion no satisface actualmente
los criterios para ser incluido en una
categoria de amenaza (i.e. CR, EN, VU),
pero se considera que esta préoximo

a satisfacerlos o posiblemente los
satisfaga en el futuro cercano.

‘ Extinto

@ Extinto en estado silvestre

@ En peligro critico

@ Preocupacion menor

’ No evaluado

‘ Datos insuficientes

SPAW

Algunos elementos, como la definicion clara
de los limites de las localidades especificas
que agrupan los registros de evidencia fisica
de colecta de organismos, o la presuncién
de distribucion de los mismos dentro de

la Reserva, fue sugerida por los editores y
puesta a consideracion por los autores. Se
establecio asi como limite de la reserva de
biosfera Seaflower el determinado en su
declaratoria referente al mandato de la Ley
99 de 1993, articulo 37, paragrafo 2, segin
el cual: “El Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina se constituye

Localidad

w\e

Bajo esta caracteristica, los autores de cada grupo
clasificaron las especies que estaban incluidas en alguno
de los tres apéndices de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestre (CITES). Solo algunos grupos han sido incluidos en
los apéndices, razén por la cual esta categorizacion no se
describe en todos los listados de especies.

El Protocolo relativo a las areas de flora y fauna silvestres
especialmente protegidas de la region del Gran Caribe
(SPAW) tiene tres anexos, que incluyen especies marinasy
costeras seleccionadas de comun acuerdo bajo el criterio
de requerir medidas de proteccion especial. Por lo tanto,
los listados de especies de aquellos grupos taxonémicos
han sido incluidos en algunos de los anexos: Anexo I:
flora; Anexo II: fauna; y Anexo lll: flora y fauna marina
susceptibles de aprovechamiento, y se resaltan de forma
particular bajo el titulo.

en Reserva de Biosfera”, entendiéndose que
el area total del Departamento abarca el
mar territorial y la zona econdémica exclusiva
generada por las porciones terrestres del
Archipiélago.

Reserva de
la Biosfera

Seaflower

Las notas de pie de pagina dentro de los
listados ofrecen explicaciones al lector en
cuanto a las generalidades del ambiente o
habitat del grupo: referencias en cuanto a la
autoridad taxondmica o fuente de clasificacion
taxondmica, u otra informacion particular al
grupo en referencia.

Es relevante mencionar que algunas
excepciones en cuanto a la forma de
presentacion de los capitulos les fueron
permitidas a los autores, teniendo en cuenta
las particularidades de los mismos. Una

o0 mas columnas pudieron ser omitidas al
considerarse irrelevantes o carentes de fuentes
de informacioén, que categorizaran algunas
especies en una o varias caracteristicas.

En cualquier caso la ausencia de dicha
informacion se explica en cada capitulo.

Seccion

norte
17

Seccion centro

B
B

C
C

La division de localidad se hizo de forma
jerarquica, lo que permitié a los autores
ser especificos en cuanto a localizacion

de los sitios de reporte para cada especie,

o ser lo suficientemente generales para

dar un registro de la especie dentro de la
Reserva, cuya ubicacion fuera desconocida
o presumible para toda el area (i.e. algunas
morfoespecies de plancton). Cada localidad
cuenta con un nimero que la identificay es
utilizada en las tablas donde se listan las
especies bajo el icono @

anco Quitasueio
anco Serrana

anco Roncador

Plataforma Mesoamericana - Esquina

Isla de Providencia y Santa Catalina

ayo Bolivar

ayo Albuquerque

Islas de San Andrés

ARC Jamaica - Colombia

Islas remotas

A pesar de que se llevd a cabo un gran
esfuerzo por la unificacion de parametros, es
innegable que los autores han cuestionado la
inclusién o exclusién de ciertas especies; han
adoptado o incluido revisiones sistematicas,
que pueden ser controversiales para algunos
taxonomos, o han abarcado referencias que
pueden no resultar validas para algunos
lectores. Estas limitaciones han sido
aceptadas por los editores en respuesta a las
innegables particularidades que cualquier
inventario de especies puede acarrear en

su ejecucucion; mas aun, considerando la
variedad de especialidades de expertos
reunidos en este esfuerzo y finalmente bajo
la premura de concluir la obra en el breve
tiempo establecido desde el inicio. Dicha
premura ha sido también la limitante en
cuanto a la posibilidad de incluir nuevos
autores, quienes podrian ampliar el listado
sobre especies de otros grupos que comparten

v
Q)
~—
o
Z
c
(]
<
(o]

C

ajo Alicia

ayo Serranilla

ambientes transicionales en los cayos e islas
remotas; o bien para el desarrollo del analisis
de potencialidades de uso y desarrollo de la
biodiversidad del mar de los siete colores, en
cuanto a sus perspectivas actuales y futuras.

Esta omision no intenta restar importancia

a estos temas. Por el contrario, se convierte

en un llamado a superar las demandas, no
solo tecnologicas sino de recursos humanos

y econdmicos, que permitan nuevos estudios
descriptivos de la biodiversidad marina de esta
region, y de toda la inmensidad del territorio
sumergido de nuestro pafs.

Esperamos que esta obra contribuya a
despertar el interés, tanto de las autoridades
que pueden ofrecer soporte y financiaciacion
para iniciativas similares, como de la
poblacion en general, frente a la gran riqueza
bioldgica que nos rodea.
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Sinopsis del contenido

Este libro se compone de nueve capitulos, escritos por
48 autores contribuyentes, de 10 entidades diferentes,
entre universidades a nivel nacional e internacional,
institutos de investigacidn y organizaciones
ambientales; ademas, contod con la contribucion de

autores de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible

del Archipiélago de San Andrés Provivencia y Santa
Catalina (CORALINA), que en conjunto con personas
del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
“José Benito Vides de Andreis” (INVEMAR), actuaron
como editores de la obra. Estos capitulos proveen un
inventario de cerca de 2,354 especies registradas en
el Archipiélago de la reserva de biosfera Seaflower,
entre invertebrados marinos, peces, aves, tortugasy
mamiferos; asi como 225 especies entre macroalgas,
pastos y manglares.

Se utiliza el término “cerca” ya que no se contabilizan
dentro de este numero las especies o morfoespecies
de los reinos Chromista (Phylum Foraminifera,
Ochrophyta, Myzozoa, Haptophytay Ochrophyta) y

Bacteria (Phylum Cyanobacteria) presentes en plancton,

que podrian sumar o restar a este nimero, si se tuviera
una identificacion total de los morfotipos al mismo
nivel. Se deduce que el inventario cubre un poco mas
del 80% de las especies de los grupos de animales
conocidos (descritos) para el area de la Reserva de la
Biosfera, sin embargo solo se puede especular sobre
cuantas especies adicionales de los grupos restantes
quedan aun por descubrir y describir. Hay un gran
numero de nematodos, poliquetos, copépodosy
amphipodos todavia por listar. Podria incluso pensarse
que éstos pueden sobrepasar el nUmero de especies de

macroinvertebradros, una vez su biodiversidad logre ser

medida.

Si bien la intencién de este libro fue la de llevar a cabo
un esfuerzo adicional para compilar, en un solo sitio, el
inventario disponible a la fecha sobre la biodiversidad
del mar de los siete colores, es importante recalcar
que es una base sobre la cual consultar la riqueza de
especies de la Reserva, que no debe ser utilizada como
un mecanismo de comparacién con otros inventarios,
para determinar la ganancia o pérdida de biota. De

hecho, los listados difieren en cuanto a las fechas o periodos
utilizados para el reporte de las especies, pudiendo provenir de
una colecta Unica, de una expedicion particular o del registro
de monitoreos llevados a cabo a lo largo de los afios. Para
algunos registros de especies pueden no existir referencias
complementarias que evidencien la ocurrencia actual del
organismo en el area, pero, por otra parte, probar su ausencia
resulta muy dificil. Las referencias utilizadas en los listados
pueden dar claridad sobre la fecha o la evidencia que da origen
al reporte de la especie en el area, sin embargo no implican la
ausencia de otras especies que puedan haber sido listadas en
fuentes no consultadas.

Los listados taxonomicos son el resultado del reporte
acumulativo de especies sobre el curso de investigaciones,
estudios y revisiones bibliograficas anteriores a lo largo de las
diferentes localidades del Archipiélago, sin pretender dar un
listado de todos y cada uno de los reportes de ocurrencia de las
especies en el area. Los listados incluyen, ademas, las especies
invasoras o introducidas que han podido ser identificadas dentro
de un grupo, cuando el autor del capitulo asi lo ha considerado
conveniente. Se estima que este listado pueda crecer gracias

a las ventajas de las técnicas mejoradas de identificacion,

tanto morfologica como de analisis genético, sumando asi a la
biodiversidad aqui descrita.

Perspectivas

En el desarrollo de esta iniciativa, los editores se

propusieron impulsar la produccion de una copia
impresa, asi como una version digital de la obra,
para llegar a una mayor cantidad de publico, ademas
de permitir consultar de una manera interactiva
los listados de especies y llevar a cabo consultas
relacionadas con sus caracteristicas. Esta propuesta
busca también sentar las bases sobre las cuales se
permita el acceso y la participacion de autoridades
e investigadores, para actualizar los contenidos de
los listados, a medida que nuevas oportunidades se
presenten.
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(Parsons et al., 1984).
(Raymont,
1983; Bathmann et al., 2001).
(Daly y Smith,
1993; Pinel-Alloul, 1995),
(Franco-

Herrera et al., 2006).

(Parsons et al., 1984; Angel,
1993).

(Mujica, 2006).



PLANCTON: LA VIDA EN UNA GOTA DE AGUA

El fitoplancton
produce mas del

75+

del oxigeno que
respiramos.

Esta comunidad esta dividida en

dos grupos: el primero es el fitoplancton,
conformado principalmente por microalgas,
las cuales sintetizan su propio alimento al
igual que la mayoria de plantas terrestres

y acuaticas, fijando el carbono inorganico

y transformandolo en materia organica
disponible para los niveles troficos superiores
de ecosistemas pelagicos y bentdnicos (Dawes,
1986). El segundo grupo es el zooplancton,
constituido por organismos heterétrofos,

es decir, individuos que no pueden sintetizar
su alimento y lo obtienen de su entorno,

bien sea mediante filtracion de microalgas
(herbivoros) o ingestidén de materia organica
(detritivoros o carnivoros). El zooplancton esta
conformado en su mayoria por invertebrados
marinos, los cuales pueden pasar todo su ciclo
de vida habitando el plancton (holoplancton)
o solo durante una parte de su ciclo de vida
(meroplancton). En este Ultimo grupo se
incluyen los huevos y larvas de peces como
representantes de los vertebrados marinos,
conocidos como ictioplancton (Boltovskoy,
1981b; Parsons , 1984).

Los métodos de captura del plancton varian
segun las caracteristicas del medio, los grupos
a estudiar, las caracteristicas bioldgicas, entre
ortras, siendo las redes de arrastre el método
mas utilizado desde hace aproximadamente
150 afios. Este tipo de muestreo cuenta con
varias ventajas sobre los otros modelos, como
su alta eficacia y eficiencia en la captura, bajo
impacto negativo, limitado deterioro de la
muestra, ademas de una facil construccion,
operacion y mantenimiento (Boltovskoy,
1981a).

En el Caribe colombiano, la mayoria de los
estudios sobre el plancton se han orientado
al analisis de zonas costeras, la plataforma'y

las bahias continentales, compilando valiosa
informacion sobre la ecologia y taxonomia
del grupo; sin embargo se conoce muy poco
sobre la comunidad que habita las zonas
insulares oceanicas, en donde se considera a
estos ecosistemas como importantes medios
de produccion por sus aguas oligotréficas
(Giraldo y Villalobos, 1983; Martinez
Barragan, 2007).

En la Reserva de la Biosfera Seaflower

se cuenta con 18 publicaciones de indole
cientifico desde 1980, cuyo enfoque principal
ha sido la caracterizacion de la comunidad
planctonicay el establecimiento de
inventarios taxonémicos. En total, se han
identificado 366 morfotipos en tres reinos,
de los cuales el 40% son microalgas, 30%
zooplancton general y 30% larvas de peces.
Ecologicamente, la informacion suministrada
en cada una de las investigaciones sobre el
plancton coincide en que, en el area de la
Reserva, la comunidad planctoénica es estable
y altamente diversa, tipica de un sistema
oligotrofico tropical.

Sin el plancton, la vida
marina no existiria ya que
desde los corales hasta
las ballenas gigantes se
alimentan de él

Fitoplancton

Uno de los datos mas cercanos al total de especies fitoplanctdnicas
marinas es de 5000 (Round et al., 2007); de este nimero de especies,
para el gran Caribe, se han registrado alrededor de 1800 diatomeas y
400 dinoflagelados (Lozano Duque et al., 2011).

Ambos son los grupos dominantes en el fitoplancton
marino, en cuanto a nimero de especies y abundancia; sin
embargo, dependiendo las condiciones ambientales, existen
otros grupos que pueden aumentar considerablemente

sus abundancias, como es el caso de las cianobacterias.
Adicionalmente a este ensamblaje se le suman los
cocolitoféridos y los silicoflageldos, que tienen una
representacién mas limitada en cuanto a diversidad y
cantidad de organismos (Falowsky y Knowll, 2007). Para el
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina se
han descrito un total de 226 morfoespecies en los mismos
grupos mencionados anteriormente.
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fitoplancton

Cianobacterias

Las cianobacterias se caracterizan por no tener un nucleo celular
definido; sin embargo, se diferencian de las demas bacterias porque
poseen clorofilas, lo que les permite producir oxigeno mediante

la fotosintesis (Whitton y Potts, 2002). En el Archipiélago

se encontraron ocho especies, siete de ellas son de vida libre

como Synechococcus sp. (organismo unicelular) y Trichodesmium
hildebrandetii (organismo filamentoso). La octava especie, pertenece
al género Richelia, un organismo endosimbionte; es decir, que

vive dentro de otro organismo (la diatomea Rhizosolenia sp. es su
hospedero).

Este grupo se caracteriza por aumentar su niUmero en condiciones
ambientales donde los nutrientes son limitados, logrando

en algunos casos representar el 50% de la biomasa total de
fitoplancton (Lemus et al., 2003). Este aumento se debe a la
suma de diversas adaptaciones como la capacidad de extraer de
la atmosfera el nitrégeno faltante en el agua; la capacidad para
obtener energia extra de sustancias téxicas como los sulfurosy la
alta resistencia a la radiacion solar y a las altas temperaturas.

Estas adaptaciones les han permitido a las cianobacterias colonizar
ambientes tan inhdspitos como las chimeneas submarinas
(Whitton y Pott, 2002). Su tamaiio les permite incrementar la
relacion area-volumen, lo que les confiere una mayor eficiencia en
la absorcion de nutrientes y mejora su flotabilidad y resistencia en
ambientes hostiles (Naselli Flores y Barone, 2011).

Dos grupos de baja abundancia y diversidad son los

cocolitoforidos y silicoflagelados, ambos
pertenecientes al reino Chromista. Del primero solo se ha
registrado en el Archipiélago la especie Emiliania huxleyi, que

se caracteriza, como todo el grupo, por presentar una firme
estructura de carbonato de calcio recubriendo la mayor porcion
celular. Del segundo grupo, se han identificado tres morfoespecies
(Dictyocha fibula), cuya caracteristica mas relevante es un
esqueleto interno compuesto por filamentos de silice. Ambos
grupos viven en aguas calidas y oligotroficas (Falowsky y Knowll,
2007).

Dictyocha fibula Scyphosphaera sp.

Pyrocystis noctiluca

Neoceratium
declinatum

Dinoflagelados

Los dinoflagelados son microalgas que también pertenecen al reino Chromista dada su
capacidad para producir su propio alimento; sin embargo han sido relacionados al reino
Animalia, debido a que pueden nutrirse ingiriendo otros organismos de menor tamafio;
este método de alimentacion solo lo utilizan como recurso de supervivencia si los
nutrientes son limitados. Cuando se presentan aglomeraciones de dinoflagelados, este
grupo genera un fenémeno conocido como mareas rojas, provocando envenenamiento
a los organismos que las consumen en altas concentraciones. Algunos integrantes del
grupo de los dinoflagelados sirven como indicadores para evaluar el cambio climatico;
asi mismo esta especie se ha convertido en atractivo turistico, en algunas islas del
Caribe, dada su capacidad para producir bioluminiscencia (Gomez et al., 2010). En

el Archipiélago se han encontrado 104 morfoespecies representadas por formas
voluminosas como Dinophysis caudata, Ornithocercus magnificus y Pyrocytis sp.

Protoperidinium
depresum

Alexandrium sp.

Neoceratium
kofoidii Podolampas

elegans

Amphisolenia bidentata

Ornithocercus
quadratus

Dinophysis sp.

Gymnodinium sp.
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Phylum
Bacillariophyta

6 o6

Cylindrotheca sp Rabenhorst, 1859

o = Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann y Lewin, 1964
Nitzschia bicapitata Cleve, 1901
3 _m ~ Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs en Pritchard, 1861
Bacillariaceae Nitzschia sigma (Kutzing) Smith, 1853
0 —__— Nitzschia sp Hassall, 1845

Pseudo-nitzschia pungens{Gsunow ex Cleve) Hasle, 1993

Pseudo-nitzschia seriata (Cleve) Peragallo en Peragalloy Peragallo, 1899

Cocconeis sp Ehrenberg, 1836

r/ Bacillariales /Cocconeldaceae \\PseUdo-nitzschia sp Pe&agallo, 1900
Bacillariophyceae Tryblionella kuetzingii Alvarez-Blancoy Blanco, 2014
LS Cocconeidales ZAchnanthaceae\
. Achnanthes spBory de Saint-Vincent, 1822
M =T 1 : ; :
~ Mastogloiales QzloRtEae Mastogloia sp Thwaites ex W.Smith, 1856
Diploneidaceae —— Diploneis sp Ehrenberg ex Cleve, 1894
@ __— Haslea sp Simonsen, 1974
: ——— Navicula cancellata Donkin, 1872
4 Naviculaceae ; 3 :
Bacillariophycidae ¢&————— NaviculalesK é Navicula directa(Smith) Ralfs, 1861
"Plagiotropidaceae — Navicula spBory de Saint-Vincent, 1822
L | ——————"Plagiotropis sp Pfitzer, 1871
Pleurosigmataceae ——————— pleurosigma sp Smith, 1852
__——————Stauroneis sp Ehrenberg, 1843
Campylodiscus spEhrenberg ex Kutzing, 1844
Surirellaceae~ Surirella-spTurpin, 1828
. / Amphora ocellataDonkin, 1861
Surirellales b | et
Catenulaceae ———

Amphora sp Ehrenberg ex Kiitzing, 1844

Stauroneidaceae

5 Thalassiophysa sp Conger, 1954
G ThamesiEpREER(C <Thalassiophys.'aceae! //Pseudomtzschia delicatissima (Cleve) Heiden en Heiden y Kolbe, 1928

'R Corethron criophilum Castracane, 1886
C ot T aonh Bacillariaceae Asterolampra marylandica Ehrenberg, 1844
SOANAPISLEpHyceae g / h Asterolampra sp Ehrenberg, 1844
- il / Corethraceae Asteromphalus sp Ehrenberg, 1844
Coscinodiscus centralis Ehrenberg, 1844
@ / Corotiilias Asterolampraceas Coscinodiscus curvatulusGrunow ex Schmidt, 1878
Corethrophycidae A e Coscinodiscaceae Cosctnodiscus marginatus Ehrenberg, 1844
P Coscinodiscus radiatus Ehrenberg, 1840
Coscinodiscophycidae o R
Coscinodiscales ~ Actinocyclus sp Ehrenberg, 1837
: ___——Paralia spHeiberg, 1863
—— MaloSrales /Parallaceae ————— Puralia sulcata (Ehrenberg) Cleve, 1873
Coscinodiscaceae — Coscinodiscus wailesii Gran y Angst, 1931
/ Dactyliosolen sp Castracane, 1886
Coscinodiscales
Rhizosoleniales \

Hemidiscaceae — Coscinodiscus sp Ehrenberg, 1839

Coscinodiscus graniiGough, 1905
Melosirophycidae
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle en Hasle y Syvertsen, 1996
Guinardia flaccida (Castracane) Peragallo, 1892
Guinardia sp Peragallo, 1892
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle en Hasle y Syvertsen, 1996
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle en Hasle y Syvertsen, 1996

Neocalyptrella robusta (Norman ex Ralfs) Hernandez-Becerril
y Meave del Castillo, 1997

Proboscia sp Sundstrom, 1986
~ Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom, 1986
_ Rhizosolenia hebetata Bailey, 1856)
Rhizosolenia hyalina Ostenfeld en Ostenfeld y Schmidt, 1901
_ Rhizosolenia imbricata Brightwell, 1858
Rhizosolenia setigera Brightwell, 1858
* Rhizosolenia sp Brightwell, 1858
Rhizosolenia styliformis Brightwell, 1858
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Bacillariophyta o
0p y . FragilarLaceae é
A

‘/ Fraglariales

/
Licmophorales : Grammatophoraceae —
@ Rhabdonematales %

Rhaphoneidaceae

Striatellaceae 7

Tabellariaceae

43 ;
Fragilariophyceae %— Stratellales -

Tabellariales

Thalassionematales ————— Th|assionemataceae

__—— Biddulphiaceae g
Biddulphiales ———

Mediophyceae

__——— Climacospheniaceae
~ Toxariales—=—— =
@ S Toxariaceae — ¢ Bk
3
Anaulales”™
3
Chaetocerotophycidae <~ Chaetocerotales

~Hemiaul ales:

/

Chaetocerotaceae

Hemiaulaceae -
/ Eupodiscaceae §
/ Leptocylindracm\
Lauderiaceae \
Skeletonematax

Eupodiscales
Leptocylindrales
~ == Thalassiosirales

Eupodiscales\
\\

Thalassiosirophycidae *Eii-' =

Thalassiosiraceae

—_—

Eupodiscaceae

0 ©6

Fragilaria sp Lyngbye, 1819

Podocystis sp Bailey, 1854

Licmophora sp Agardh, 1827

Bleakeleya sp Round, 1990

Synedra sp Ehrenberg, 1830

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg, 1832

Microtabella sp Round, 1990

Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round en Round, Crawford y Mann, 1990
Asterionellopsis sp Round, 1990

Striatella unipunctata (Lyngbye) Agardh, 1832

Tabellaria sp Ehrenberg ex Kutzing, 1844

Lioloma pacificum (Cupp) Hasle en Hasle y Syvertsen, 1996
Thalassionema bacillare (Heiden) Kolbe, 1955
Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempére y Peragallo, 1910
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902
Thalassionema sp Grunow ex Mereschkowsky, 1902
Thalassiothrix sp Cleve y Grunow, 1880

Biddulphia sp Gray, 1821

Isthmia sp Agardh,1832

Trigonium sp Cleve, 1867

Climacosphenia moniligera Ehrenberg, 1843

Toxarium undulatum Baitey, 1854

Eunotogramma sp Welsse, 1855

Bacteriastrum comosum Paviltard, 1916

Bacteriastrum delicatulum ®

Bacteriastrum elongatum Cleve, 1897

Bacterastrum furcatum Shadbolt, 1854

Bacteriastrum hyalinum Lauder, 1864

Bacteriastrum sp Shadbolt, 1854

Chaetoceros affinis Lauder, 1864

Chaetoceros coarctatus Lauder, 1864

Chaetoceros compressus Lauder, 1864

Chaetoceros curvisetus Cleve, 1889

~ Chaetoceros decipiens Cleve, 1873

Chaetoceros dichaeta Ehrenberg, 1844
Chaetoceros didymus Ehrenberg, 1845
Chaetoceros diversus Cleve, 1873
Chaetoceros gracilis Schutt, 1895
Chaetoceros laciniosus Schiitt, 1895
Chaetoceros lauderi Ralfs, 1864

Chaetoceros lorenzianus Grunow, 1863
Chaetoceros peruvianus Brightwell, 1856
Chaetoceros radicans Schitt, 1895
Chaetoceros seriacanthus Gran
Chaetoceros sp Ehrenberg, 1844
Chaetoceros willei Gran, 1897

Hermaulus hauckii Grunow ex Van Heurck, 1882
Hemiaulus membranaceus Cleve
Hemiaulus sinensis Greville, 1865

Eupodiscus sp Bailey, 1851

Trieres mobiliensis (Bailey) Ashworth y Theriot en Ashworth et al., 2013
Leptocylindrus danicus Cleve, 1889
Leptocylindrus sp Cleve, 1889

Lauderia borealis Gran, 1900

Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873
Thalassiosira sp Cleve, 1873

Lampriscus sp  Schmidt, 1882
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(C)

Phylum

Cyanobacteria e o o

Cyanophyceae ——— @ o ____—Richelia intracellularis Schmidt en Ostenfeld y Schmidt, 1901 16
@ __——Nostocaceae ——————Richelia sp Schmidt, 1901 5,6
) ~__—— Nostocales — ) __——Trichodesmium sp Ehrenberg ex Gomont, 1892 5,6
Nostocophycideae —— Microcoleaceae ?—Trﬁhod@smium erythraeum Ehrenberg ex Gomont, 1892 4
: o dhars o , : : ———Trichodesmium hildebrandtii Gomont, 1892 16,17
Caglidtoriophyciisse ————— Duclliatoriales Oslaroracea H‘“R. Trichodesmium thiebautii Gomont ex Gomont, 1890 4,16,17
Synechococcophycideae — Svnechococcaceae 'Lyngbya sp Agardh ex Gomont, 1892 5
y phy e i TT——Synechococcus sp Nageli, 1849 5

C

Dinophyceae

Phylum T o

Dinophyta o

5 ) — Ampbhisolenia bispinosa Kofoid, 1907 7
Amphisoleniaceae —Amphisolenia sp Stein, 1883 4,5
Ornithocercus thurnii (Schmidt) Kofoid y Skogsberg, 1928 7

Citharistes sp Stein, 1883 5

Dinophysis acuminata Claparédey Lachmann, 1859 6
0 _—Dinophysis caudata Saville-Kent, 1881 T P
——Dinophysis schuettii Murray y Whitting, 1899 7
Dinophysiales Dinophysaceae ——Dinophysis sp Ehrenberg, 1839 5,17
—_Dinophysis tripos Gourret, 1883 5
“Histioneis sp Stein, 1883 5
\\Ornirhocercus magnificus Stein, 1883 4.5,16,17
Ornithocercus quadratus Schiitt, 1900 4,517
xyphysiaceae Ornithocercus sp Stein, 1883 5
Ornithocercus steinii Schitt, 1300 0
Ornithocercus thumii {Schmidt) Kofoid y Skogsberg, 1928 4
‘Phalacroma doryphorum Stein, 1883 5,17
Phalacroma rapa Jorgensen, 1923 5%
Phalacrora sp Stein, 1883 56
Biceratium sp Vanhoeffen, 1896 4,5,6,16,17
Ceratium gravidum Lemmermann, 1899 5
Ceratium inflatum (Kofoid) Jergensen 1911 17
Ceratium setaceum Jgrgensen, 1911 5
Tripos belone (Cleve) Gomez, 2013 16, 17
Tripos boehmii (Graham y Bronikovsky) Gomez, 2013 16,17
Tripos candelabrus (Ehrenberg) Gémez, 2013 5,16,17
/ Tripos contortus (Gourret) Gdmez, 2013 4.5,16,17
~_—Tripos declinatus (Karsten) Gémez, 2013 4,16,17
/ — Tripos euarcuatus (Jorgenen) Godmez, 2013 16,17
—__—Tripos extensus (Gourret) Gomez, 2013 16,17
; ; ———Tripos falcatiformis (J6rgenen) Cémez, 2013 17
Conyalacalzs S —_Tripos furca (Ehrenberg) Gomez, 2013 45,617
" Tripos fusus (Ehrenberg) Gomez, 2013 4,5,16,17
_Tripos geniculatus (Lemmermann) Gémez, 2013 7
Tripos gibberus (Gourret) Gémez, 1883 7
Tripos hexacanthus (Gourret) Gomez, 2013 16,17
Tripos horridus (Cleve) Comez, 2013 <
Tripos kofoidii (jdrgenen) Gomez, 2013 5
Tripos limulus (Pouchet) Gémez, 2013 5
Tripos lunula (Schimper ex Karsten) Gémez, 2013 5
Tripos macroceras (Ehrenberg) Gomez, 2013 5,16,17
Tripos massiliensis (Gourret) Gomez, 2013 16,17
Tripos minutus (Jorgensen) Gomez, 2013 5
Tripos muelleri Bory de Saint-Vincent en Lamouroux et al., 1824 516,17
Tripos paradoxides (Cleve) Gomez, 2013 5
Tripos pentagonus (Gourret) Comez, 2013 4.6,16,17
Tripos pulchellus (Schroder) Gomez, 2013 17
Tripos strictus (Okamuray Nishikawa) Comez, 2013 6,7
Tripos symmetricus (Pavillard) Gomez, 2013 5

Tripos tenuis (Ostenfeld y Schmidt) Gomez, 2013 7

RB
ARC, BN, RB
RB

ARG, RB, BS, BR
ARC, IR
RB

Fitoplancton

Ph ’um o ~_Tripos teres (Kofoid) Gomez, 20713
y Ceratiaceae Tripos trichoceros (Ehrenberg) Gémez, 2013
Din Ophyta ———Tripos vultur (Cleve) Gomez, 2013

. —Cladopyxis sp Stein, 1883
Cladopyxidaceae ——_Alexandrium sp Halim, 1960
Dinophyceae

_—Goniedoma polyedricum (Pouchet) |grgensen, 1899
——Coniodoma sp Stein, 1883
——Gonyaulax milneri (Murray y Whitting) Kofoid, 1911
Gonyaulax polygramma Stein, 1883
\ Conyaulax sp Diesing, 1866
_—Conyaulax polyedra Stein, 1883
Gonvyaulacaceae —é ——spiraulax kofoidii Graham, 1942
—————spiraulax sp Kofoid, 191
. —Ceratocorys armata (Schiitt) Kofoid, 1910
EEracorataciar §_ — Ceratocorys horrida Stein, 1883
(Ceratocorys sp Stein, 1883
—Pyrophacus sp Stein, 1883
____—Amphidinium sp Claperéde y Lachmann, 1859

. L — Gymnodiniaceae ———Gymnodinium sp Stein, 1878
Cyfmnodiniales ~— -‘é)—f‘——“cymdimumﬁssum (Levander) Kofoid y Swezy, 1921

\ ECymdf’m’um sp Kofoid y Swezy, 1921
Tovelliaceae

Katodinium sp Fott, 1957
——Diplopsalis sp Bergh, 1881
Heterocapsa sp Stein, 1883
Oxytoxum elegans Pavillard, 1916
Higenacepsanene _f_::Oxitaxum par%um Schiller, 1937
Oxytoxaceae é———ﬁxﬁoxum scolopax Stein, 1883
—Oxytoxum sp Stein, 1883

Peridiniales incertae sedis ———Corythodinium sp Loeblich Jr. y Loeblich IIl, 1966
/ _Podolampas bipes Stein, 1883
———Podolampas elegans Schiitt, 1895

Podolampadaceae

/ Goniodomataceae

Ll

Conyaulacales

Pyrophacaceae

Diplopsaliaceae ——

Peridiniales

—____Podolampas palmipes Stein, 1883
“Podolampas sp Stein, 1883
~~Podolampas spinifera Okamura, 1912
Protoperidinium conicum (Gran) Balech, 1974
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech, 1974
Protoperidinium elegans (Cleve) Balech, 1974
_——Protoperidinium ovum (Schiller) Balech, 1974
—Protoperidinium pellucidum Bergh, 1881
__Protoperidinium sp Bergh, 1881
Protoperidinium sphaericum (Murray y Whitting) Balech, 1974
Protoperidinium steinii (Jgrgensen) Balech, 1974
___—Prorocentrum gracile Schutt, 1895
Prorocentraceae .é; ——Prorocentrum lima (Ehrenberg) Stein, 1878
____Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834
Prorocentrum sp Ehrenberg, 1834

Pvro(_ys[aies P'ﬂ'{)cystaceae = P)'.”OC)'SH‘IS fUEf_ﬁ:}f’mJ‘S Thomson en Murrav, 1876
—__Pyrocystis noctiluca Murray ex Haeckel, 1890
h‘“‘*Py.rocysti's robusta Kofoid, 1907

Pyrocystis sp Wyville-Thompson, 1876
G Thoracosphaerales Scrippsiella sp Balech ex Loeblich |1, 1965
Coccolithophyceae

. Phylum Haptophyta
S o] (+)

Prymnesiophycidae

Protoperidiniaceae

Prorocentrales

Thoracosphaeraceae

0 6

Isachrysidales Emiliania huxleyi (Lohmann) Hay y Mohler en Hay et al., 1967

Noelaerhabdaceae

Phylgm Ochro%hyta

Isochrysidales

e o

Rhizochrysidaceae Rhizochrysis sp Pascher, 1913

L __Dictyacha fibula Ehrenberg, 1839
Dictyochaceae ————__ pyctyocha navicula Ehrenberg

Chrysophyceae

Dictyochophyceae Dictyochales

Q
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PLANCTON: LA VIDA EN UNA GOTA DE AGUA
fitoplancton

Diatomeas

El ultimo grupo que compone este ensamblaje
en el Archipiélago es el de las diatomeas.
Algunos individuos de este grupo pueden
llegar a medir hasta dos milimetros de
longitud y poseen una estructura externa
hecha de silice llamada frustula, semejante a
una caja con dos tapas (e.d. valvas) encajando
una en otra; esta frustula les genera un

peso adicional, por lo que las diatomeas se
han adaptado utilizando organelos como

la vesicula intracelular, que pueden inflar o
desinflar con aire para regular la flotacion
(Round et al., 2007). Asi mismo, gracias a su
forma radial y su elaborada ornamentacion,
generan mayor area de superficie, lo que les
otorga resistencia al hundimiento (Naselli
Flores y Barone, 2011). En investigaciones

de los ciclos biogeoquimicos marinos se ha
evidenciado la importancia de este grupo,
especificamente del carbono y del silice,
utilizando muestras vivas y también fésiles
para datar informacién del pasado (Falowsky
y Knowll, 2007). También han sido utilizadas
como indicadores de cambios de pH en el
agua, debido a que la acidificacion marina
(consecuencia del cambio climatico) afecta sus
valvas y las debilita.

Industrialmente, las fristulas de las diatomeas muertas
acumuladas en los sedimentos son utilizadas como un
abrasivo muy fino en aditivos para pulir metales y cremas
dentales, asi como filtros minerales muy selectivos,
aislante de materiales y como elemento de compuestos
antideslizantes (Round et al., 2007).

morfoespecies

En el archipiélago se han
reportado 114 morfoespecies,
siendo las mas representativas
Actinocyclus sp., Bacteriastrum
hyalinumy Chaetoceros affinis,
entre otras.
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Zooplancton

Estos morfotipos se

agrupan en

PHYLA

Aunque algunos tienen
tamainos microscopicos, las
grandes aglomeraciones
o “blooms” del plancton
pueden verse desde el
espacio.

Globigerina sp

0,5mm Tmm

El primero de ellos es el phylum Foramlnlfera, organismos unicelulares que hacen
parte de los animales mas pequefios del plancton. En el Archipiélago se encontraron cuatro
morfotipos (entre ellos Orbulina universa) estos organismos prefieren aguas limpias alejadas

de plataformas continentales, ya que las profundidades costeras no son suficientes para sus
migraciones verticales ontogénicas necesarias para su reproduccion. Entre algunas de sus
adaptaciones a la vida planctonica mas relevantes se destacan la reduccion de peso mediante

la disminucién de material calcareo, aumento de friccion mediante la generacion de espinas,
franjas y rugosidades en su caparazon y formacion de flotadores ubicados en la Ultima capa

de sus caparazones. Adicionalmente, permiten realizar estudios climaticos ya que gracias a su
variabilidad y sensibilidad son buenos indicadores de edades geoldgicas permitiendo reconstruir
las condiciones ecoldgicas en épocas pasadas (Boltovskoy, 1981b; Sen Gupta et al., 2009).

e phylum Ctenophora .
registrado tres ejemplares (un organismo
de la familia Pleurobrachiidae y dos especies
Bolinopsis vitrea y Ocyropsis maculata),

mientras que elphylum Cnidaria
con las hidromedusas como principal
representante, reporta 23 morfotipos (entre
ellos Moerisia boulenger, Clytia hemisphaerica,
Aglaura hemistoma). Estos dos phyla tienden
a tener cuerpos transparentes, siendo su
principal componente el agua. Dada su
naturaleza predadora, se ubican en lo alto de
la red tréfica incluyendo en su dieta no solo
productores primarios (fitoplancton) sino
también carnivoros de primero y segundo
orden (ej. anfipodos y larvas de peces). Las
técnicas de caza de los ctenoforos se basan en
células iridiscentes que les permiten producir
luz para atraer a sus presas, mientras que

las hidromedusas cuentan con tentaculos
cargados de células modificadas llamadas
cnidocitos, que al entrar en contacto con

el cuerpo de su presa liberan toxinas y asi
capturando su alimento (Ramirez y Zamponi,
1983; Daly et al., 2007).

Ocyropsis maculata

Elphylum Annelida comprende algunos poliquetos plancténicos y larvas benténicas,
este grupo se caracteriza por ser excelentes depredadores desarrollando varias modificaciones
como proyeccion de la mandibula, apéndices planos, tentaculos y ojos globosos, son agiles
nadadores por lo que pueden perseguir las presas hasta atraparlas (Fernandez-Alamo, 2006).
En el archipiélago se han identificado 13 morfotipos de diferentes familias (ej. Tomopteridae e
lospilidae), de los cuales la mayoria son estadios larvales de gusanos bentoénicos (ej. Nereidae,
Amphinomidae).

Mesosagitta sp.

e phylum Chaetognatha

esta conformado por los gusanos saeta o

flechas. En el Archipiélago se han registrado |

15 morfotipos (entre ellos Sagitta enflata, 5mm

Krohnitta subtilis, Eukrohnia fowleri).
Este es uno de los pocos grupos que son

Mesosagitta sp.

exclusivamente marinos, al igual que el grupo

anterior, son activos, moéviles y voraces. Son
excelentes cazadores que se basan en sus

dientes que parecen lanzas ubicados al frente

de su cabeza, con lo cual pueden atravesar

Eukrohnia sp.

o atrapar facilmente a sus presas (Terazaki,

1995).

1

mm

Atlanta sp. Cavolinidae Creseidae

—— e T

mm ,5mm mm

El sexto grupo pertenece alphylum Mollusca estos organismos se caracterizan por presentar una
concha externa que protege su cuerpo. Para el archipiélago se han encontrado 28 morfotipos distintos (18 a
nivel de especie), de los cuales, la mayoria son holoplancténicos (ej. Limacina inflata, Cavolinia longirostris 'y
Atlanta peresi) y unos pocos son larvas de especies pelagicas y bentdnicas (ej. familia Ommastrephidae). Este
grupo se caracteriza porque la mayoria son cazadores que utilizan todo su cuerpo para envolver las presasy
algunos han adaptado su pie como aletas para poder nadar (Boltovskoy, 1981). También son de los grupos
que corren mas riesgo de desaparecer por efectos del cambio climatico ya que el carbonato de calcio que
utilizan para sus conchas, no se asimila y empieza a degradarse en aguas que han comenzado a acidificarse,
convirtiéndolos en indicadores de estas condiciones ambientales (Tyrrella et al., 2015).

SZ $910]0D 313IS SO] 3P Jew |2p pepistaAipolg
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Oikopleura sp.

Con estructuras morfologicas un poco mas
complejas se encuentra el

Phylum Chordata. este es un
grupo que se caracteriza por presentar una
formacion embrionaria llamada notocorda,
comun a todos los vertebrados en al menos
una fase de su desarrollo (Hopcroft et al.,
1998). En el Archipiélago se registraron
nueve morfotipos holoplanctoénicos, de

los cuales la mitad fueron apendicularios (
ej.Oikopleura albicans) y la otra mitad salpas
(ej.Salpa fusiformis). Los apendicularios, son
capaces de generar un mucus que envuelve su
cuerpo para poder tener mejor manejo de las

En la pelicula Aliens (1986),

el personaje Alien fue

inspirado en el anfipodo
del género Phronima un
voraz depredador de las

profundidades.

Phylum Arthropoda

corrientes y mayor area de filtracién. Cuando
esa formacion esta saturada, el apendiculario
la cambia, creando desechos organicos

que caen al fondo y que sirve de alimento a
otros organismos; las salpas por su parte se
alimentan al producir corrientes mediante

la compresion de sus bandas musculares

que rodean su cuerpo, logrando asi filtrar el
plancton mas pequefio (Riisgard y Larsen,
2010; Saveleva et al., 2013).

H—

Phronimidae
Tmm

o

Oncaea sp.
de toda la abundancia
y biodiversidad del
| |
zooplancton : Tmm !
En el archipiélago se han descrito 162 morfotipos (13 6rdenes, 74 familias), de los cuales, 72 se
identificaron hasta la categoria taxondmica de especie. Este es un grupo que se caracteriza por
presentar una gran diversidad, una alta adaptabilidad al medio y estructuras especializadas Ostracoda
como exoesqueleto, cuerpos segmentados y apéndices articulados que le han permitido ser el
grupo mas numeroso del planeta y colonizar todos los ambientes acuaticos (Boltovskoy, 1981a;
Koenemanny Jenner, 2005).
| |
I Tmm I
Corycaeus sp.
Isopoda
I I
| | Tmm

Tmm

Son organismos tan diversos que se presentan en todos los tamafios y categorias troficas
dividiendose en nueve subgrupos: Branchiopoda (familia Podonidae), Ostracoda (familias
Cypridinidae y Halocyprididae), Amphipoda (familia Brachyscelidae), Euphausiacea (familia
Euphausiidae), Isopoda (familia Cirolanidae), Mysida (familia Mysidae), Decapoda (familias
Sergestidae y Luciferidae) y Copepoda (familias Calanidae, Acartidae y Eutepinidae). Este Ultimo
es el mas diverso y mas representativo debido a que son los consumidores primarios mas
prolificos, su rapida respuesta de adaptacion y las tasas de crecimiento rapidas en comparacion
con otros organismos (Bjornberg, 1984). Algunas de las especies de copépodos encontrados en
el archipielago son Acartia tonsa, Macrosetella gracilis, Corycaeus latus, Oncaea venusta, Oithona

Polyphemidae plumifera y Sapphirina nigromaculata.

0,5mm

Otras caracteristicas fisicas a las que los copépodos deben su éxito son su cuerpo ovalado, altamente eficiente
en el agua; sus antenas altamente modificadas para sentir las vibraciones del agua que generan los demas
organismos y asi capturar sus presas (mecanorecepcién) y a sus musculos, que acompainado de su exoesqueleto,

los convierten en los animales con mayor reaccion, logrando moverse distancias de mas de 500 veces su propio
cuerpo en menos de un milisegundo (Kigrboe, 2011, 2013; Heuschele y Selander, 2014).
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Euphausiacea —— Bentheuphausiidae ——— Bentheuphausia sp.C.O. Sars, 1885 2
0 o @ / \ Euphausiidae Euphaus::t_: sp.Dana, 1850 2 H C,RB e e 0 0 @
o o 9 p '<;j—— Euphausiidae spp.Dana, 1852 568 H BN, PSC = .
y um G / ™ Nematoscelis sp.G.0. Sars, 1883 2 H RB o P Eoniegr_; spmwesDGlest;r;;shL 1889 § : iBR -
-1 Amphinomidae ———————— Amphinomidae spp. Lamarck, 1818 2 M RB /’ Cirolanidae =~=—————"Cirolana sp.Leach, 1818 2 H RB Pontellidae —— Pontelligae spp. Dana, ,
Ann e’,da Alciopidae Alciopidae spp. Ehlers, 1864 5,682 H  ARCPSCRB Malacostracaé——— lIsopoda ——_‘_’_f— ——— Eurydice littoralis{Moore, 1901) 2 H RB é_ Pontellina plumata (Dana, 1849) 454 "o PsC
Hesionidae Hesionidae spp.Crube, 1850 2 H RB Y % Isopoda incertae sedis —— Bagatus sp.Richardson, 1902 2 H RB 0 . . POMEHO?” sp- Brady, 1383 1 ad P
lospilidae ——— lospilidae spp. Bergstrom, 1914 5,8 H ARC, PSC N Munnidae ————— Munnidae spp.Sars, 1897 8 H PSC e Pseludodmlptumldae = Pse_udodsa_pmmus acutus Dahl F, 1894 10 H  PpPSC
0 Lopadorrhynchidae ———— Lopadorrhynchidae spp.Claparéde, 1870 56,8 H ARG IR, PSC \ . . ___— Bowmaniella sp.Ortmann, 1893 3 H RB Calanoida €= Rhincalanidag ~—— Rﬂf_ﬂmiﬂmdae spp.Geletin, 1976 5,6 H BN
G Nereidag ———— - Nereidae spp.Blainville, 1818 2 H RB Mysida —————————— Mysidae @ Mysidae spp.Haworth, 1825 58 H ARC, CS, PSC Scolecitrichid SR J?ca_ i”f"gdmmwﬁsbﬁ?ala:léas‘?} 8‘29 H PSC
Amphinomida&E&— Polynoidae Polynoidae spp. Kinberg, 1856 5 H BN S~ Siriella chierchiageCoifmann, 1937 2 H RB ERlleCHHCHae S ecithrix danae (Lubbock, ) RB
Sigalionidae Sigalionidae spp.Malmgren, 1867 2 RB Siriella sp.Dana, 1850 2 H RB . M F’”"’””“ typico 5ars G0, 1905 2 HRB
Polychaeta— Syllidae Syllidae spp Grube, 1850 2 H RB Ostracoda ——— Halocyprida Halocyprididae — Halocyprididae spp.Dana, 1853 5.6 H ARC, CS Spinocalanidae < Spinocalanidae spp. Vervoort, 1951 5 H BA
Tomopteridae —— Tomopteridae spp.Grube, 1850 2,56 H RB ———— Myodocopida ———— Cypridinidae —— Cypridinidae spp.Baird, 1850 8 H psc Subeucalanus mucronatus (Giesbrecht, 1888) 8,9 H PsC
Typhloscolecidae——— Typhloscolecidge spp. Uljanin, 1878 6 H  ARC -~ ___ Acartia (Acanthacartia) tonsaDana, 1849 8,9 H PSC . - Temora stylifera (Dana, 1849) 2,891 H PSC
Sabellidae ————— Sabellidae spp.Latreille, 1825 2 H RB Acartiidae %\_— Acartia lilljeborgiiGiesbrecht, 1889 0 H PSC Temoridae — i R Lang, i) 1 H o PSC
Spionidae Spionidae spp.Grube, 1850 28 H RB ~ Acartiidae spp.Sars G.0., 1903 56 H ARG ~ Temoridae spp. Giesbrecht, 1893 5,6 " ARGIR
Aetideidae spp. Giesbrecht, 1892 5 H o ARC . o _— Tortonidae spp. Sars .0, 1902 : Ho ARCCS
L — —_ Aetideus acutusFarran, 1929 10 H PSC Cyclopoida Cyclopoida incertae sedis— Pa_chos punctatum (Claus, 1863) 2 H RB
—— Aetideus armatus(Boeck, 1872) 7 Y RB : : * — Oi_thona setigera Dana, 1849 10 H  PSC
Ph Ium ~ Euchirella rostrata(Claus, 1866) 2 H RB Qifhenliag :—Hh_ T OJ_Ihong sp. Baird, 1843 ki "o PsC
y Gaetanus kruppii Giesbrecht, 1903 2 - RB . Oathonrdaelspp. Dana, 1853 56 : ' ARG IR
A rth ro da Arietellidae ——— Arietellidae spp.Sars G.O., 1902 5 H ARC Dactylopusiidae Dactylopusia tisboides (Claus, 1363) 2 H  RB
p o Augaptilidse ———— Augaptilidae spp.Sars G.0., 1905 56 H ARC Ectinosomatidae —— Mrcrosgteﬂa rosea {Dana, 1847) 2 H RB
Calanidae spp.Dana, 1849 & ¢ H ARC, R N Euterpa_na acutifrons Dana, 1847 10 H  PSC
0 @ Calanidae ——— Calanus tenuicornis(Dana, 1849) 2 H RB Euiberpiniilae < Euterpmg - Normaln, Qi L 1 PsC
o @ o o e ——— Nannocalanus minor(Claus, 1863) 210 H PSC o Effiﬁﬂ;df;fggr ?gcagtrt?'miafj 4 869 :4' I’i‘gcc
Branchiopada ——— Diplostraca —————— Podonidae Podonidae spp. Mordukhai-Boltovskoi, 1968 5.6 H ARC, IR == Neo;afanus g raqhs{DanaJSSZ} 2 H AR Hefpecicoica iracii — Macroset[jeh'a racilis (Dan.; 1847) 8 é 10 H  PsC
===—Taa Polyphemidae Polyphemidae spp. Baird, 1845 ' 81 H PSC' 2 Ui wigora Dap, 145) 52 N 52 T é Miracia eff gt D 184§ '.“:) e
Ampithoidae ———— Amphitoe sp. Leach, 1814 2 H RB Candaciidae ~—————— Candacia pachydactyla(Dana, 1849) 289 H P Miraciidae spp. Dans, 1846 56 H  ARC.IR
Brachyscelidae Brachyscelidae spp. Stephensen, 1923 6 H  ARC ; — Seae S olanied 92 ae ARG Peltidiidae Chtermnestra scteliasa. Bana, 1647 89 H o PSC
S Brachyscelus sp Ba-te 1861 ; 2 I RB Centropagidae i Centropages bradyi Wheeler, 1900 8,9 - PSC — c Iy " tr [3 1847 T 1‘0 4
Dairellidse ———— Dairella sp. Bovallius, 1887 2 H o RB SouEUIRL R p.Cicieein. 99 St gl RS Pelididae spp. Claus, 1860 6 U
Hyperia sp. Latreille, 1823 2 H RB Clausocalanidae S s oo, bl 3 al oM AR al trid Clytemnestridae spp. Scott, 1909 5 § e
Hyperiidae — Hyperiella sp. Bovallius, 1887 2 H RB %C’““mf””“‘ il g2 0 B (usididae — phirella’sp. Embleton, 190 S
= Higen'f'dﬁ‘e_fﬁp Dana -{852 58 | ARC. IR . Clausocalanus furcatus(Brady, 1883) 8,9 H PSC Clausidiidae —————— 'z,apmre{.g i Emgetﬂn%;':g'i g‘z : | PSC
Malacostraca —— Amphipoda g———— Lestrigonidae —— Lestrigonidae s-pp Ze;dler 2004 6' H ARCi Calanaialg Sl & s v spp:Fosshagenj973 : : ARG 1R Cg?ig:i;saflsgff' D:RlaJF 1894 1‘0 H ??cc R
Lycaeidae fene sp. Dane 1.852 ; 5 v RB — Eucalanidae spp.Ciesbrecht, 1893 5,6 H ARC, IR G Y 2 Gi b ht 1891 7 Y
Oxycephalidae ——— Oxycephalidae spp. Bate, 1861 5 H  BA Eucalanidae = Bucilonkes attenuatuis Dans, 1843) : . i Orycaeuﬂfa[cus( o 1849) : e
Parascelidae ——— Th;ro.rfus sp Dars, 1852 2 H RB < honanEse.iugy. 1< o e e {Dan[)a’1341é49 188 0 i
Phronimidae ——— Phronimella sp.Claus, 1871 2 H RB {aieicgionus sewmiiHenlng s 1373) B He EC Poecilostomatoida Corsans wacka Dang. TS 10 H o p
Phrosinidae ———— Anchylomera sp. Milne Edwards, 1830 2 H RB Euchaeta barbata(Brady, 1883) 2 H  RB Farianio; sﬁeﬁ?s{ﬁ) nana13349} 8,9 H EE
Pronoidae ~ Eupronoe sp Claus, 1879 ' 2 H RB Euchaetidae —— Euchaeta marina(Prestandrea, 1833) 89 H PSC \ oarrazu e I ; E)'D 1849 8,9 H :
T Puralycaea'sp. Claus, 1879 2 H  RB = D ApEI; S : o S e Lot o, S ' P
N y p. ; ~ Fuchaeta tonsa(Giesbrecht, 1895) 7 H RB i Urocorycaeus lautus (Dana, 1849) 89 H  PSC
Synopiidae————— Synopia sp.Dana, 1852 2 } RB Euchaetidae oo Giesbrecht. 1893 : Lubbockiidae ——— Lubbockia sp. Claus, 1863 8,9 H  PSC
. __ Alpheopsis labis Chace, 1972 2 H o RB . SPRMICSHEAE, 56 H ARGR 0 d Claus, 1863 89 H
Alpheidae ===l AfEheoEsr‘s sritona (Ratlhbun 1901) 7 i RB Heterorhabdidae ——— Heterorhabdidae spp.Sars G.0., 1902 5 - ARC, BN ,_,—:__f O:;Ezzg ::,e ;aflﬂ:’;e‘:gjg aus, ) 2‘10 4 ::gg
el G z R Lucicutiidae—?\m Lucicutia flavicornis(Claus, 1863) 89 H PSC . : g !
i o s ol i A SO — Lucutidoe gpSasCO, 150 & e Onestoe < ovaepunsto il 85 3
Cancridae - Cancridae spp.Latreille, 1802 8 M PSC Metridinidae Pleuromamma quadrungulata(Dahl F., 1893) 2 H  RB cm{?'ﬂ i SET DIES rﬁ%sti 8,910 H };RC' :
Hippolytidae e it 5'p Spenée Bate 1888 g M PSC Nullosetigeridae ——— Nullosetigeridae spp.Soh, Ohtsuka, Imabayashi y Suh, 1999 6 H ARC COpI.II.a mart:j ”; [;ma, 1849 2 8’ 9 4 SC
— ngi ufes fuwrfr}] (Fabricius 1798) : il s Acrocalanus longicornisGiesbrecht, 1888 2910 H PSC COPI'II'Q S g EI ar;a,t i b i RB
_ Lucifer faxoni Borradaile, 191 5 ) L RB Calocalanus contractusFarran, 1926 8,9 H PSC st ;ﬂ::fé e;ﬂ {US?ECD:r;a 8 !39 2 Y sg
~— luciferidae <= Lucifer typus H. Milne Edwards, 1837 2 H  RB Paracalanidae ~ Shactin pamiling, Wl 2 L Sapphirinidae —— Sapphirisa auronitens Claus, 1863 10 H
Decapoda & oo (5 e SiE i e Paracalanidae spp. Giesbrecht, 1893 56 H  ARGIR RP = e gutanens . uk PSC
Majidae — A;E{:ge i:; pgémouelfea?éw 3’ J M PSC Paracalanus acde_atus Giesbrecht, 1888 2 H RB gap pg{r{na g TTGCU"ﬁ“; CDlaus, 1%% i :1 RB
Palaemonidae Pa!aemonetés r'ntermedft;s Holthuis, 1949 2 H RB Paracalanus quasimodo Bowman, 1971 89 H PSC Sapph{n_na SW ?hann:eo anaj 1323' 89 H REC
Palinuridae — Palinuridae spp. Latreille, 1802 8 M PSC > RNt i ey 1378 ] i e Seophining Seokts Giesbrisit, 1691 2 i
Parapaguridae Parapa urr’daeil; Smi{h 1882 8 M PSC * Labidocera acutifrons(Dans, 1849) 289 M PSC 2 hirinidae sop. ThorelL. 185 e
SpaBL i pp- ! o Phaennidae Labidocera aestiva Wheeler, 1900 2 H RB : . - SGplpﬁmmdae spp,Th_orell, 1859 38 "o ARG IR
PaSJphael_dae — Pasrphaea_dae spp.Dana, 1852 8 'x PSC — Labidocera nerii(Krgyer, 1849) 2 H RB Siphonostomatoida Caligidae Caligidae spp. Burmeister, 1835 8,9 H  PSC
E‘;Lﬁﬁ%ﬂdaej :Z;ﬁi’:;ﬁff;;p& .:':;",f”}tghg;w g L Egg _~ Labidocera scotti Giesbrecht, 1897 10 H PSC Caligus sp. O.F. Mdller, 1785 H RB
— Abotes amerfcfrnus o rtn'r\ann 1893 ) v RB Pontella ata‘antfca{Mlllne Edlwards, 1840) 2 H IR, IN, ARC, N, C
Sergestidae —— Seraestidae spp. Dana. 1852 ! 568 | ARC. CS. PSC Pontella mimocerami Fleminger, 1957 2 H RB
g PP. , 'O Lt Pontella securifer Brady, 1883 89 H  PSC

Tabla interactiva


http://siam.invemar.org.co/lista-especies-seaflower/#/orden/zooplancton

Tabla mteractwa

Phyl
¢ umChaetognatha
e o

_— Krohnitta mutabbii (Aida, 1897)
Kfﬂhnlttldae —— Krohnitta subtilis (Grassi, 1881)
Z ""“‘“ Krohnittidae spp. Tokioka, 1965
Apnragmophor 4 —~Pterosagittidlae ——— Pterosagitta draco (Krohn, 1853)
/ Sagitta bipunctata Quoyy Gairnard, 1828
Sagitta enflata (Grassi, 1881)
_— Sagitta friderici (Ritter-Zahony, 1911)
—— Sagitta hexaptera (d'Orbigny, 1836)
— Sagitta serratodentata (Krohn, 1853)
—_ Sagitta sp. Quoy y Gaimard, 1827
Sagitta tenuis (Conant, 1896)
Sagitta zetezios (Fowler,1905)
Sagittidae spp. Clausy Grobben, 1905
Eukrohniidae S — Eukrohnia fowleri Ritter-Zahony, 1909
~— Eukrohniidae spp. Tokioka, 1965

(CJ

Sagittoidea {
A

Sagittidae

A Phragmophora

Phylum

Chordata
@ (0] (F) E] (S

Appendicularia Copelata — Fritillariidae Fritillariidae spp. Lohmann, 1915
- Oikopleura albicans (Leuckart, 1853)
Oikopleuridae — Oikopleura parva Lohmann, 1896
— Qikopleura sp, Mertens, 1830
Oikopleuridae spp.Lohmann, 1915
Leptocardii Branchiostomatidae —— Branchiostomatidae spp.Bonaparte, 1846
Thaliacea ~—— Doliolida ——— Doliolidae Doliolum muelleri (Krohn, 1852)
T Salpida Salpidae Salpa fusiformis Cuvier, 1804
T Salpidae spp. Lahille, 1888

i Thalia democratica (Forskal, 1775)

Phylum .0
(0] (F) (E] e

Anthoathecata < Moerisiidae ——— Moerisia boulenger Paltschikowa-Osroumowa, 1925
/ Rathkeidae ————— Rathkea sp.Brandt, 1837
/ /

Campanulariidae S Clytia discoida (Mayer, 1900)
Leptothecata < ~ Clytia hemisphaerica (Linnaeus, 1767)
Mitrocomidae —— Mitrocomella sp.Haeckel, 1879

0 ‘ - Limnomedusae—— Olindiidae Craspedacusta sp. Lankester, 1880
e Aeginidae —————— Aeginidae spp. Gegenbaur, 1857
H
YdFOIOB‘fT ——— Cunina sp. Eschscholtz, 1829
Abylidae spp. L. Agassiz, 1862
\ Abylidae —___ Abylapsis sp. Chun, 1888

—— Abylopsis tetragona (Otto, 1823)
__— Bassia bassensis (Quoy y Gaimard, 1833)
Enneagonum hyalinum Quoy y Gaimard, 1827

\ s Chelophyes appendiculata (Eschscholtz, 1829)
Sheasiires L - Diphyes bojani (Eschscholtz, 1825)

' __— Diphyes dispar Chamisso y Eysenhardt, 1821
—— Diphyidae spp. Quoy y Gaimard, 1827
Lensia conoidea (Keferstein y Ehlers, 1860)
~~ Muggiaea atlantica Cunningham, 1892
Muggiaea kochii (Will, 1844)

Diphyidae

\

\

\

Hippopodiidae —— Vogtia sp. Kolliker, 1853
Trachymed usaet Ceryoniidae Liriope tetraphylla (Chamisso y Eysenhardt, 1821)
Rhopalenematidae —— Aglaura hemistoma Peron y Lesueur, 1810

Zooplancton

2 12
5,6
2,12
12

2,12

ARC, IR

e

ARC, RB
ARC, IR, PSC
ARC

RB

RB

ARG, IR, PSC
RB
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Phylum
Ctenophora

e O [FJ LEJ S/

Tentaculata Cydippida Pleurobrachiidae————— Pleurobrachiidae spp. Chun, 1880
__—— Bolinopsidae Bolinopsis vitrea L. Agassiz, 1860
" Ocyropsidae Ocyropsis maculata Rang, 1828

Lobata —

Phylum poj1usca
© o o e o

Cephalopoda Oegopsida - Ommastrephidae — Ommastrephidae spp.Steenstrup, 1857
[unassigned] Cerithiopsidae——————— Cerithiopsis sp. Forbes y Hanley, 1850
Caeﬂogaeropoda H‘““‘HH Litiopidae - Litiopa melanostoma Rang, 1829

: Cymnosomata Clionidae Paraclione longicaudata (Souleyet, 1852)
Gastropiogs f,f,’-" Assimineidae —————— Assiminea sp.Fleming, 1828
N _— Atlanta gaudichaudi).E. Gray, 1850
, \ ~—__ Atlanta inclinata).E. Gray, 1850
RO, ; —— Atlanta lesueurii J.E. Gray, 1850
\ KRR ALt joed ——— Atlanta peresi Frontier, 1966
Atlanta quoyana |.E. Gray, 1850
Oxygyrus keraudrenii Lesueur, 1817
\ Calyptraeidae ————— Trochilla sp. Schumacher, 1817
\ Rissoidae Benthonella sp. Dall, 1889
\, Cavoliniidae Cavolinia longirostris (Blainville, 1821)
\ E'""E Cavoliniidae spp. Gray, 1850 (1815)
- Diacria trispinosa (Blainville, 1821)
\ ~ —— Creseidae Creseidae spp Rampal, 1973
Thecosomata < = Creseis acicula (Rang, 1828)
\ T~ Creseis conica Eschscholtz, 1829
Cuvierinidae —— Cuvierina columnella {Rang, 1827)
Limacina helicina (Phipps, 1774)
_— Limacina inflata (d'Orbigny, 1834)
— —— Limacina lesueurii (d'Orbigny, 1835)
Lintieinklas ———— Limacina retroversa (Fleming, 1823)
Limacina sp. Bosc, 1817
Limacina trochiformis (d'Orbigny, 1834)
Limacinidae spp. Gray, 1840
Turbinidae ——————— Astraea phoebia (Réding, 1798)
o Foraminifera
G 0 o - Clobigerinella adamsi (Bannery Blow, 1959)
— Clobigerinidae spp. Carpenter et al., 1862
Globothalamea — Rotaliida ——— CGlobigerinidae Clobigerinoides ruber (d'Orbigny, 1839)

— Clobigerinoides sacculifer (Brady, 1877)
Orbulina universa d'Orbigny, 1839

O © @

ARC
PSC
SA

L S v e B R R e e e L T e B e e L S L e e o
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o
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H
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H
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H
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H
H
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H
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H
H
H
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-
H

IN, IS, N, C, RB
PSC

2
6
2
2
2

8

RB
ARC
PSC
RB
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PLANCTON: LA VIDA EN UNA GOTA DE AGUA

Ictioplancton

Ictioplancton

Este ensamblaje esta constituido por huevos, larvas,
postlarvas y, en algunos casos, juveniles de peces, los

cuales hacen parte de la comunidad plancténica hasta que
alcanzan el tamaio suficiente en que dejan de ser derivadores
pasivos de las corrientes y comienzan a moverse de manera
independiente, pasando a ser organismos pelagicos o
demersales. Esta etapa de vida es muy importante para el
estudio de los peces en cualquier region porque permite
completar la historia natural (Richards, 2006) y establecer
informacion sobre la composicion, diversidad y potencial
productivo de una zona (Navarro Rodriguez et al., 2006), asi
como constituir un factor relevante en el esclarecimiento

de las relaciones filogenéticas y la taxonomia de los peces.
Ademas, permite reconocer problemas de caracter fisiolégico,
etologico y biologico en las fases criticas del desarrollo de los
peces (Fagetti, 1975).

Las larvas de peces presentan gran diversidad y su identificacion se realiza
teniendo en cuenta la forma del cuerpo, espinacion, pigmentacion, tamafo,
numero y posicion de melandforos; posicion y tamafio de las aletas y radios;
conteos de midmeros y vertebras, entre otros, debido a que los estados larvales
presentan caracteristicas morfologicas muy diferentes a las de los peces adultos
(Matsuura y Olivar, 1999).

Para el Archipiélago
se encontraron

169

morfotipos

pertenecientes a 74 familias, identificandose hasta el
momento 84 especies. Contrastandolo con la informacién
obtenida para los peces adultos, donde se han registrado
143 familias y 731 especies, se puede observar que aun
existen vacios de informacién en el ictioplancton, al

solo coincidir el 12% de las especies. A su vez se han
encontrado especies principalmente de profundidad,

por lo que para los estudios de peces adultos también se
tiene la certeza de poder seguir aumentando el inventario
taxondmico.

Las familias Bregmacerotidae y
Gonostomatidae conforman el

grupo de larvas de peces de profundidad mas
importantes, debido a sus habitos abisales en
aguas oceanicas con amplia distribucién tanto
en areas tropicales como subtropicales. La
familia Bregmacerotidae se encuentra entre
las diez familias mas comunes y abundantes
de organismos recolectados en muestras
deictioplancton (Houde y Schekter, 1978),
siendo la especie Bregmaceros atlanticus la
mas comun y abundante en el Caribe. Esta
especie es carnivora de primer orden y se
alimenta principalmente de copépodos y
cladéceros (Zavala Gracia y Flores Coto,
1994). Su época de desove no esta descrita,
posiblemente se da a lo largo de todo el afioy
alcanza su madurez sexual pocos dias después
de su eclosién (Fahay, 2007). Se encuentra

en profundidades cercanas a los 300 my su
papel ecoldgico en el ambiente marino es muy
importante como eslabén en la red tréficay
en el flujo de energia, ya que tienen extensas
migraciones verticales (Zabala Garciay
Flores Coto, 1994).

En el plancton existen especies
de muchos colores, las mas
superficiales son azuladas o
transparentes, otras son de

color rojizo o metalico, incluso

muchas emiten luminiscencia.
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PLANCTON: LA VIDA EN UNA GOTA DE AGUA
Ictioplancton

~
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La familia
Gonostomatidae

presenta una amplia distribucion geografica
con habitos meso y batipelagicos,
ocupando profundidades hasta de 2000 m.
Aunque no son de importancia comercial

si cumplen un papel importante dentro de
la red tréfica, mediante la transferencia de
energia de una categoria a otra (Beltrany
Rios, 2000). Tiene un régimen alimenticio
planténico con posibles migraciones
diurnas verticales. En el Archipiélago

se reportaron las especies Cyclothone
acclinidens y Gonostoma ebelingi. Una de
las caracteristicas de esta familia es que

se alimenta en las noches, principalmente
de copépodos (Fahay, 2007). La especie C.
acclinidens se encuentra en profundidades
entre los 300m y 1200m; y la especie G.
ebelingi asciende alrededor de los 125m y
300m en la noche, y desciende entre 520m y
700m en el dia (Froese y Pauly, 2015).

Gonostoma ebelingi

Se encontro6 una familia que presento una
particularidad muy especial y que, pese a

ser muy abundante y dominante en estado
adulto, para el Archipiélago es poco comun
en estado larval. Esta es la familia Labridae,
que solo registro un género para las larvas,
mientras que para los adultos se encontraron
31 especies. Este comportamiento se da,
seguramente, debido al tipo de arrastre que
se realiza tradicionalmente para la captura
deictioplancton, que no permite la captura
de larvas en zonas de alta complejidad; y a la
profundidad y heterogeneidad espacial que
presentan los sistemas arrecifales, praderas de
fanerégamas y manglares (Riley y Holt, 1993;
Rooker et al., 1996; Hickford y Schiel, 1999;
Fisher y Bellwood, 2002; Sponaugle et al.,
2003).

7 mm

E ste tipo de ecosistemas son

tipicos en la Reserva de la Biosfera
Seaflower, constituida principalmente
por arrecifes coralinos, cayos,
manglares y pastos marinos. Sin
embargo las técnicas de muestreo
utilizadas en los diferentes estudios
registrados no permitieron evaluar
estas zonas, por lo tanto algunas
especies de ciertas familias no
aparecen en el presente estudio, como
el caso de la familia Labridae. Por

lo tanto, y pese a su baja densidad,

es importante resaltar ciertas
caracteristicas de ésta familia, como

por ejemplo que es la mas grande y

diversa, con cerca de 500 especies

en 60 géneros; ademas presenta un
comportamiento muy particulary

es que todos sus ejemplares nacen
hembras, pero a medida que crecen se
transforman gradualmente en machos
(Bussing, 1983). Los labridos presentan
una vida larval planténica prolongada
y algunas especies desovan en
pequenos grupos en la superficie
(Landaeta y Castro, 2004).

La familia
Myctophidae

fue la que mas numero de especies registro, lo
cual es comun, debido a que un alto porcentaje
de las capturas en muestreos de ictioplancton
oceanico y neritico lo constituyen las larvas
de mictofidos. Se destacan las especies
Diogenichthys atlanticus, Lampadena luminosa,
Lampadena uraphaos, Diaphus metopoclampus
y Hygophum hygomii. Esta familia también
constituye las larvas de profundidad debido

a su ubicacién en la columna de agua que

va desde los 100 m hasta los 300 m; sin
embargo, y gracias a las migraciones diurnas
que presenta, es comun obtener un maximo
de abundancia entre los 300 my 1200 m en
horas del dia; y entre 10 m y 100 m en la noche
(Froese y Pauly, 2015). Desde el punto de
vista de la ontogenia, la familia Myctophidae
es la mas variada de los teledsteos, ya que

las larvas de ningun otro grupo de peces han
explorado tan diversas vias evolutivas como
estas.

Las larvas de mictofidos exhiben diversas
formas corporales y tamafios de boca; tractos
intestinales que varian en longitud; gran
diversidad y patrones en los melandéforos, asi
como variaciones en el largo y forma de las
aletas dorsal y pectoral (Moser, 1984). En
cuanto a su vida reproductiva los mictofidos
se caracterizan por tener una madurez
sexual temprana con periodos de desove
cortos (Childress et al., 1980; Gjfsaetery
Kawaguchi, 1980).

Hygophum hygomii

Las larvas de peces presentan caracteristicas
taxondmicas muy diferentes a la especie
adultay en algunos casos estos cambios

son muy marcados, como en el caso de los
Pleuronectiforme, constituidos principalmente
por las familias Cynoglossidae, Bothidae,
Achiridae y Paralichthyidae, los cuales
presentan una compleja metamorfosis que
involucra cambios en los huesos del craneo,
nervios, vasos sanguineos y musculos. Siendo
larvas pelagicas poseen simetria bilateral y
natacion vertical, pero al final de su desarrollo
temprano se trasforman en juveniles
asimétricos que nadan sobre uno de los lados.
Los cambios mas visibles son: la migracién

de uno de los ojos a través del craneo y los
diferentes patrones de pigmentacion entre los
lados del cuerpo (Beltran y Rios, 2000).
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MACROALGAS
MARINAS

autétrofos agrupados en las plantas no vasculares, es decir, no

presentan un sistema de canales de transporte de nutrientes
como las plantas terrestres mas comunes o los grandes arboles.
Son un componente importante de la estructura y dinamica de los
ecosistemas marino-costeros debido a que son base de las redes
troéficas que, junto con las microalgas, componen los productores
primarios de los océanos Adicionalmente, las
macroalgas son importantes en la formacidn de arrecifes y playas,
e integran el mosaico de diversidad marina que alberga las zonas
costeras del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina Aun asi, se ha considerado que la biodiversidad de algas
es muy extensa pero dificil de determinar, debido principalmente
a la limitada informacién de inventarios de flora marina alrededor
del mundo

I as macroalgas marinas son un grupo diverso de organismos



MACROALGAS MARINAS
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Reserva de la Biosfera Seaflower

Cyanophyta

Chlorophyta

Recuento historico
del estudio de
macroalgas marinas
en la Reserva de
Biosfera Seaflower

Rhodophyta

Historicamente existen diversas publicaciones sobre registros de macroalgas en el Caribe
colombiano (Taylor, 1960; Schnetter y Schnetter, 1967; Schnetter, 1976; 1977; 1978; Bula
Meyer, 1982; 1983; Kapraun et al., 1983; Hornig et al., 1992; Diaz Pulido y Bula Meyer, 1997;
Littler y Littler, 2000; Bula Meyer y Norris 2001). Particularmente para la Reserva de

la Biosfera Seaflower(RBSF), los estudios que se han llevado a cabo en relacion a este
tema, han sido una herramienta valiosa para obtener informacion de biodiversidad de
macroalgas marinas, desde especies de tamaios grandes como las que se agrupan en los
géneros Halimeda, Dictyota, Padina, Lobophora, Avrainvillea, hasta pequeias epifitas que
crecen en grandes cantidades sobre algas de mayor tamaio, o que se encuentran formando
los llamados tapetes algales o Turf. Las algas reportadas para la RBSF, estan todas
agrupadas en los phylum Cyanophyta (algas verde azules o cianobacterias), Rhodophyta
(algas rojas), Chlorophyta (algas verdes), de acuerdo con la clasificacion de Van den Hoek y
colaboradores (1995), y las algas pardas (Ochrophyta) de acuerdo a Cavalier y Chao (1996).

De manera general, en el Caribe colombiano
el estudio de algas marinas ha sido un poco
mas exhaustivo que el que se ha llevado

a cabo en el Pacifico. Bula Meyer (1989),
documento 472 especies de macroalgas

para el Caribe y adicionalmente incluyo
informacion histoérica de la ficologia en
Colombia, donde documenté herbarios y
colecciones de referencia que contienen
especimenes colombianos. Diaz Pulido y Diaz
Ruiz (2003), presentaron una lista actualizada
de macroalgas donde incluyeron un total de
565 taxa de algas bentdnicas para el Caribe,
de las cuales 201 fueron reportadas para el
archipiélago de San Andrés, Providenciay
Santa Catalina, y concluyeron que la flora del
Caribe Colombiano incluye casi la mitad de
especies conocidas en el Atlantico Occidental
Tropical y Subtropical, lo que sugiere que el

Caribe colombiano es altamente diverso, mas
aun cuando se tiene en cuenta que constituye
menos del 5% de la linea costera comprendida
desde Carolina del Norte, hasta el sur de
Brasil.

A partir del afio 2011, se retom¢ el estudio

de la diversidad de macroalgas presentes en
la Reserva, donde se incluyeron seis nuevos
registros de especies de algas rojas, epifitas
de Thalassia testudinum (Albis Salas y Gavio,
2011). Mas adelante, Ortiz y Gavio (2012)
reportaron 23 especies descritas como nuevos
registros: 17 para el Archipiélago y 6 para
Colombia. Estas algas fueron colectadas

en cuatro playas de la isla de San Andrésy
formaban parte de material biolégico que
estaba a la deriva en el mary llegd como
arribazon a las playas.

Reyes GOmez y colaboradores (2013), en
colectas realizadas en el archipiélago de

San Andrés, Providencia y Santa Catalina,
reportaron siete especies de cianobacterias,
de las cuales cinco fueron nuevos registros
para Colombia. Adicionalmente, Gavio y
colaboradores (2013), describieron una
nueva especie para la ciencia, Crouania pumila,
que fue encontrada en muestras tomadas

en diferentes ecosistemas costeros del
Archipiélago, incluyendo arrecifes de coral,
pastos marinos, sustratos rocosos y arenosos
a diferentes profundidades, desde la zona
intermareal hasta los 37 m. El alga registrada
estuvo presente como epifita de otras de
mayor tamano.

Rincon Diaz y colaboradores (2014),
reportaron un nuevo registro de alga roja para
la isla de San Andrés, Ceramium bisporum,
que exhibié variacién en las estructuras
reproductivas respecto a la descripcion
original. El alga fue encontrada como

epifita de Halimeda tuna en las plataformas
arrecifales de la zona occidental de la Isla.

Vega Sequeda y colaboradores (2015), en
una investigacién realizada en el afio 2011
en los complejos arrecifales ocednicos del
extremo norte del Caribe colombiano: bajo
Nuevo, bajo Alicia (Area de Régimen Comun
entre Colombia y Jamaica) y banco Serranilla,
realizaron evaluaciones ecologicas rapidas,
con el fin de determinar la composiciény
abundancia relativa de las especies y grupos
mas representativos de la biota marina.

En cuanto al grupo de algas, registraron 16
especies de algas pardas, 22 de algas verdes
y 23 de algas rojas, mas varios registros

de morfotipos de cianobacterias. Estos
resultados arrojaron siete nuevos registros
para Colombia y la Reserva: Caulerpa

Ochrophyta

lanuginosa, Caulerpa paspaloides var. laxa, Jania
cubensis, Hydropuntia cornea, Chamaedoris
peniculum, Cladophora prolifera y Fosliella
chamaedoris.

Gavio y colaboradores (2015a), publicaron
un listado de especies colectadas en los cayos
del norte del Archipiélago, especificamente en
el banco de Quitasuefio. Se listaron un total
de 75 macroalgas; 10 fueron cianobacterias,
14 correspondieron a nuevos registros para
Colombia y nueve a nuevos registros para el
Archipiélago. Este mismo afio, Albis Salas

y Gavio (2015), reportaron nueve especies
como nuevos registros para la Reserva, todas
halladas creciendo como epifitas de Thalassia
testudinum, en profundidades menores a Tm.

La lista de especies de algas

marinas, que acrecienta la riqueza

de este grupo en el Archipiélago,

ha venido aumentando a medida

que se han llevado a cabo continuas
investigaciones (Albis Salas y Gavio,
2015) que a la fecha arrojan un total de
276 especies publicadas. La mayoria
de estas especies corresponden

a algas filamentosas de pequeiio
tamaiio, epifitas de algas grandes
presentes sobre pastos marinos o
sustratos rocosos. Estos hallazgos
indican la alta variabilidad de vida que
alberga el grupo de macroalgas en los
ecosistemas costeros y, asi mismo,
evidencia la necesidad de continuar
explorandolos.

Ceramium bisporum

Caulerpa
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Importancia ecoldgica de las macroalgas
en los ecosistemas del Archipiéelago

De acuerdo con las variaciones morfolégicas y ecolédgicas, y la forma de crecimiento
de las macroalgas marinas, éstas han venido siendo clasificadas en grupos funcionales
alternamente con la clasificacion taxondmica convencional. Estos grupos funcionales
han ayudado a entender la distribucion de las comunidades de algas y la respuesta que
tienen frente a las variaciones ambientales; ademas, ayudan a caracterizar comunidades
en estudios ecologicos que se realizan en los arrecifes coralinos y ecosistemas costeros
(Diaz Pulido y McCook, 2008). Esta herramienta de clasificacion es usada en casos
donde no es posible identificar las algas al grado de especie en campo, principalmente
aquellas filamentosas que componen los tapetes de algas.

A continuacién, se describen las particularidades de cada grupo funcional, segun la

clasificacion de Diaz Pulido y McCook (2008), adecuada a los grupos presentes en el
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina

Clasificacion de los grupos funcionales de macroalgas marinas segun Diaz-Pulido y
McCook (2008), considerando géneros registrados en el Caribe y la RBSF.

Ejemplos de géneros de

Categoria de algas

Grupos funcionales
algas en el Caribe

Gayliella, Ceramium,
Polysiphonia,
Aglaothamnion,
Heterosiphonia, Lyngbya

Algas filamentosas

Césped algal o “Turfs"

(10 mm de altura)

Algas erectas

(10 mm de altura)

Calcéreas articuladas Jania, Amphiroa

Costrosas

Carnosas Lobophora (una forma),
Peyssonnelia

Algas costrosas

Los tapetes algales
tUI:fS se caracterizan por

agrupar diversas especies de
algas de tamafos pequefios que
tienen crecimiento rapido, alta
productividad y altas tasas de

colonizacion. A pesar de presentar

una fuerte presion por herbivoria,
dominan en los ecosistemas
arrecifales.

Tapetes algales “turfs”

Las algas carnosas o frondosas, incluyen especies de crecimiento un poco mas lento, de
estructura rigida y/o foliosa, con presencia de compuestos alelopatricos (Rasher y Hay, 2010)
anti herbivoria y anti coral; por ello, es comuin encontrarlas en zonas con baja intensidad de
pastoreo por parte de peces o invertebrados. Por ultimo, las algas costrosas constituyen un
grupo muy importante por su participacion en la consolidacién de los arrecifes coralinos. Estas
son de textura dura y forman costras de carbonato de calcio, su tasa de crecimiento es lentay
su mayor cobertura esta principalmente en sitios donde los arrecifes de coral son saludables y la
cobertura de algas foliosas es baja.

Algas foliosas

En el Archipiélago se pueden encontrar
todos los grupos funcionales mencionados,
exaltando sus caracteristicas para beneficio
de las comunidades existentes y aportando
al equilibrio de los ecosistemas. Una de estas

funciones es la produccién primaria. Las algas,

aligual que las plantas superiores, obtienen

su energia a partir de la luz solar en el proceso

de fotosintesis, dando como resultado la
produccién de materia organica, base de las
redes troficas en los ecosistemas marinos,
debido a que son alimento de diversas
especies como peces, crustaceos y erizos,
entre otros. Asi mismo, gran parte de esta
materia organica puede ser transportada por
corrientes desde los arrecifes de coral hasta
los ecosistemas de manglar o praderas de

Algas carnosas

pastos marinos caracteristicos de las islas que

componen el Archipiélago, siendo un recurso
disponible para las especies que alli habitan.
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Las algas marinas aportan recursos energéticos para peces e invertebrados, su distribuciéon
y abundancia estan definidas por los efectos tanto del pastoreo y competencia, como

por interacciones abiéticas como disturbios fisicos y oscilaciones ambientales (Littlery
Littler, 1984; Steneck y Dethier, 1994); sin embargo, investigadores han coincidido que la
herbivoria es fundamental en la variacion de la composicién y cobertura de macroalgas
(Lessios, 1988; Morrison, 1988; Hughes, 1994; Hixon y Brostoff, 1996; Rasher y Hay, 2010;
Ferrari et al., 2012, Rincon Diaz, 2014). Se ha demostrado que en arrecifes con una alta
complejidad topografica, los herbivoros pueden llegar a alcanzar una tasa de herbivoria de
20.000 a 150.000 mordidas/m2/dia (Hatcher y Larkum, 1983; Carpenter, 1986-1988; Klumpp
y Polunin, 1989), situacion que exalta la importancia de esta actividad en el equilibrio de
los ecosistemas de arrecifes de coral, manteniendo el estado de dominancia de corales

sobre algas frondosas.

En laisla de San Andrés se reporto, durante
el afio 2013, que en las formaciones coralinas
de la zona occidental de la Isla (sotavento) los
peces herbivoros agrupados en las familias
Scaridae (peces loro), Acanthuridae (peces
cirujano) y la especie Canthigaster rostrata
de la familia Tetraodontidae, forrajearon
principalmente sobre el sustrato turf. Por
otro lado, se registré la mayor tasa de
herbivoria durante el mes de julio (5964,05
mordidas/m?2/dia); y la menor, en el mes

de mayo (157,92 mordidas/m?/dia) (Rincén
Diaz, 2014). Estos resultados mostraron una
baja influencia de la actividad de herbivoria,
apoyado por una correlacion no significativa
entre la abundancia de peces herbivorosy

el porcentaje de cobertura de macroalgas

en ambas épocas climaticas, asi como

entre la tasa de herbivoria y la cobertura

de macroalgas en los meses muestreados.
Schmitt (1997) también observo este mismo
patrén de baja influencia en la actividad de
herbivoria en los cayos de Florida.

El panorama resultante puede sugerir que

los niveles de pastoreo son insuficientes para
contrarrestar el crecimiento de algas y evitar
su colonizacién en los arrecifes estudiados.

Es probable que la composicion de peces
herbivoros, su abundancia y tallas, tengan
niveles bajos en los sistemas arrecifales, hecho
que puede estar vulnerando el bienestary

la salud de los mismos (Rincon Diaz, 2014).
Cabe resaltar que estas aproximaciones sobre
la dindmica de la actividad de herbivoria deben
ser evaluadas y trabajadas a profundidad,

para determinar de manera mas completa las
interacciones de herbivoria en el Archipiélago,
ampliando el area y tiempo de estudio,

asi como la influencia de otros grupos de
herbivoros.

Usos de las macroalgas
marinas en la Reserva de
Biosfera Seaflower

A manera de recuento historico, las algas marinas fueron usadas como alimento en el siglo IV en Jap6n y en el siglo
Vlen China. En la actualidad, el uso de algas para consumo humano se ha expandido alrededor del mundo, siendo
la peninsula de Corea, Jap6n y China los mayores consumidores (Kiling et al., 2013). En varios paises en vias de
desarrollo se ha impulsado el mercado informal de algas en las zonas costeras, que se emplean primordialmente

en preparaciones culinarias.

En el contexto global, la comercializacion de macroalgas
ha ido aumentando a medida que se ha hecho mayor la
demanda del consumo de este recurso. Segun la FAO,

de laindustria de las algas se deriva gran cantidad de
productos, tanto alimenticios como farmacéuticos,
agricolas y cosméticos, que alcanzan a ostentar un valor
estimado de US$5.5-6 billones por afo. Los productos
alimenticios para el consumo humano contribuyen en
USS 5 billones de éste valor (McHugh, 2003). En la
obtencion de macroalgas se han usado tanto especies

de crecimiento silvestre, como algas producidas en
cultivos. Cada vez son mas los paises que se suman a la
producciéon y comercializaciéon de algas, que para el afio
2003 llegaban a 35, ubicados en zonas costeras de aguas
frias, templadas, e incluso en zonas tropicales (Kiling et

al., 2013).

Wrangelia

Sargassum

En el Archipiélago se ha destacado el potencial
que tienen algunas especies que crecen de
manera natural. Bula (2004), considerd viable
el uso del alga parda Sargassum spp., como
recurso aprovechable para el mejoramiento

de los cultivos en laisla de San Andrés, ya que
entre las principales propiedades que tienen
las algas en el suelo, es la adicion de acido
alginico, contenido en una tercera parte de los
carbohidratos de la planta (Quastel y Webley,
1947). El género Sargassum comprende
alrededor de 335 especies taxondmicamente
aceptadas en la actualidad, de las cuales se
han registrado ocho en el archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina.

Asi mismo, se ha resaltado la importancia

de establecer proyectos para el cultivo de las
algas que se producen en las islas de manera
natural pero en bajas cantidades. Estos
proyectos estarian encaminados a la inclusién
del cultivo de algas en el desarrollo econémico
de las islas, apuntando a la generacién de
empleo para los habitantes locales y alimento
para pobladores y turistas (Bula Meyer y
Newball, 1983).

En Colombia, el uso de macroalgas para consumo se

ha dado de manera restingida en ciertas regiones y ha
sido poco documentado. Un ejemplo claro es el caso
del alga conocida localmente en el archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina como Seaweed
(género Gracilaria). Pescadores locales han recolectado
tradicionalmente esta alga de la cual obtienen una
bebida a la que se le atribuyen bondades afrodisiacas y
de virilidad, y la han comercializado en el mercado local
como producto de consumo alimenticio a baja escala.

El poco aprovechamiento que se le ha

dado a los recursos ficologicos en el Caribe
colombiano no es necesariamente debido

a la falta de inversién, sino por la baja
abundancia de especies, como indic6 Bula
Meyer (1989), al referirse al potencial de la
diversidad de macroalgas en Colombia. Por

lo cualiindicé que el establecimiento de una
industria de extraccién no es rentable y sugirié
la realizacién de estudios bio-ecoldégicos,
como por ejemplo ciclos de vida y variaciones
estacionales en la produccién de algas.

Desde hace varios afos atras, pescadores
artesanales del Archipiélago, han colectadoy
comercializado localmente el Seaweed. Esta
ha sido aprovechada especialmente en el cayo
Serrana, y hoy en dia se ha visto reducida su
abundancia y distribucion. Tal panorama, ha
llevado a la creacién de proyectos que han
fortalecido tanto el conocimiento de las algas
como la viabilidad en el establecimiento de
cultivos, principalmente del género Cracilaria
spp., y la especie Eucheuma isiforme.
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(Foto: Juan Carlos Marquez)

Gracilaria

Por otro lado, en el marco del proyecto
de maricultura financiado por la Unidad
Nacional para la Gestién del Riesgo de
Desastres (UNGRD) y desarrollado por
la Cooperativa de pescadores Fish &
Farm Cooperative, conjuntamente con
universidades y Secretaria de Agricultura
y Pescay con supervision de CORALINA,
iniciado en el afio 2013B en la isla de
Providencia, también se destaco la
viabilidad en produccion de las algas
rojas mencionadas, ya que durante las
actividades experimentales, alcanzaron
a triplicar el peso de Cracilaria spp.,en
46 dias bajo condiciones de exclusion
de herbivoros y limpieza de epifitos. Asi
mismo, se destaco el uso de las algas
en la preparacién de batidos tipicos
como alimento para las comunidades
locales y el gran potencial economico

si se le da continuidad a los cultivos
preestablecidos en la isla.

La busqueda de nuevas alternativas

para el uso sostenible de los recursos

en el Archipiélago puede dar paso

a la formulacion de proyectos que
involucren el cultivo de especies locales
de macroalgas, lo que permitiria el
fomento y desarrollo de la industria de la

Uno de los proyectos piloto que ha

sido desarrollado en el Archipiélago

fue Experiencias de maricultura en el
Archipiélago-Capacitacion para el Cultivo
y Aprovechamiento de Algas Marinas con

las Comunidades de Pescadores en la
Isla de Providencia. -Convenio 021, 2005,
por parte de la Corporacion Auténoma
Regional del Archipiélago CORALINA en
convenio con el INVEMAR (INVEMAR-
CORALINA, 2007). En uno de los
talleres, pescadores expresaron que
existen especies con alto potencial para
el cultivo, principalmente la Seaweed,
argumentando que los bancos naturales
son abundantes y su biomasa es mucho
mayor que la especie de Gracilaria

spp., utilizada para los ensayos que se
realizaron para tal fecha en los talleres
de cultivos.

maricultura con propuestas novedosas
y convenientes para las comunidades
islefias. En este sentido CORALINA
conjuntamente con la Cooperativa

de Pescadores Artesanales de Old
Providence and Santa Catalina Fishing
and Farming Cooperative Enterprise,
Universidad Nacional de Colombia-sede
Caribe, Parque Natural nacional Mc
Bean Lagoon y el SENA, formularon la
segunda fase del proyecto de maricultura
para la isla de Providencia (referido
previamente), el cual, una vez sea
aprobado, se pretende desarrollar entre
2016-17 y 2018-19.

Algunos usos potenciales que puede
darsele a las macroalgas y pastos
marinos, e incluso a gorgonaceos, han
sido descritos en multiples trabajos
cientificos, en los que se resalta su
funcion como fertilizantes, materia
prima en procesos de compostaje y
como materia prima para obtencion
de subproductos y/o de quimicos para
productos farmacéuticos y de belleza,
que a futuro podrian implementarse en
el Departamento.

Floraciones y arribazones
masivos de algunas especies
de macroalgas conspicuas
en la Isla de San Andres

Las algas marinas cumplen funciones importantes en los ecosistemas costeros, tanto marinos
como dulceacuicolas. Sin embargo, alternaciones ambientales y bidticas pueden generar un
aumento desmedido de determinadas especies, generalmente en respuesta a cambios en los
niveles de concentracion de nitrégeno y fosforo en el agua. Los florecimientos de algas pueden
agotar el oxigeno y bloquear le entrada de luz solar, afectando la supervivencia de otros
organismos (NCEH, 2012).

Las floraciones de macroalgas marinas son
generalmente constituidas por especies
oportunistas que forman parte de las
comunidades naturales presentes en los
ecosistemas marinos (Fletcher, 1996). Los
efectos del aumento desmedido de macroalgas
influyen en dimensiones sociales, econémicas
y ecoldgicas. Asi mismo, las proliferaciones
de macroalgas interfieren con la estética de
las zonas costeras; y las toxinas liberadas por
la descomposicién de las macroalgas, pueden
convertirse en un riesgo para la salud de
humanos y animales domésticos (Chrisafis,
2009; Samuel, 2011).

De esta manera, los afloramientos pueden ser
riesgo potencial para los ingresos econdmicos
generados por el turismo, por lo que es
necesario costear programas de remociony
control del crecimiento de algas (Lyons et al.,
2012). Los eventos de floraciones efimeras de
macroalgas se han documentado en repetidas
ocasiones alrededor del mundo y han estado
generalmente representados por algas
oportunistas de sucesion temprana del género
Ulva, Chaaetomorpha 6 Cladophora (Smith et
al., 2005).

(Foto: Juan Carlos Marquez)

La especie Chaetomorpha linum, ha venido
registrando continuos eventos de floraciones
en el Caribe, especialmente en Jamaica y en
los cayos de Florida (Lapointe et al., 2004).
Este aumento en el area cubierta por C.
linum, puede ser atribuido al enriquecimiento
de nitrégeno por vertimiento de aguas
procedentes de zonas costeras, derivadas

de numerosas actividades humanas, entre
agricolas y de consumo doméstico (Linton

y Warner, 2003; Lapointe et al., 2004;
Thomsen y Wernberg, 2009).

En laisla de San Andrés, existe una gran
problematica de sobrepoblacion que se estima
supera los 70,069 habitantes (DANE, 2011),
ademas de una alta afluencia de turistas

(Foto: Juan Carlos Marquez)

Chaetomorpha linum
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durante todo el afio. Este hecho puede llegar
a repercutir en la floracion de determinadas
algas. Uno de estos casos se evidencié entre
los meses febrero y mayo de 2013, en donde se
registro un evento inusual de floracién masiva
de C. linum, evento documentado por su
magnitud y posible afectacién a ecosistemas
costeros, principalmente las praderas de
pastos marinos (Gavio y Macera, 2015).

Elincremento de la presién antropogénica

en los ecosistemas costeros de la isla de San
Andrés por la poblacién local y la influencia
de turistas podrian generar la ocurrencia de
floraciones de algas por eutrofizacion de aguas
someras, que alterarian el equilibrio de las
praderas de pastos marinos, conllevando a

un posible cambio de dominancia de praderas
y algas perennes, y a formaciones de algas

de floraciones efimeras (McGlathery et al.,
2007). Gavio y Mancera (2015), sugirieron
que, con la intencién de evitar tales eventos
en el futuroy los efectos negativos para las
zonas costeras de la isla, se debe mejorar, de
caracter urgente, el manejo de las descargas
de aguas residuales y la reduccion de la
entrada de nutrientes a las zonas costeras.

Otras especies de macroalgas como los
sargazos y hojas desprendidas de las praderas
de pastos marinos llegan frecuentemente a
las playas de las islas del Archipiélago. Las
grandes cantidades que se acumulan son
generalmente enterradas, en parte como
disposicién final y por una creencia popular

de que éstas producen y retienen las arenas.
Pese a lo anterior, en 2014 se presentd un caso
de gran impacto con la arribazén masiva de
Sargassum spp. en las playas, principalmente
del norte de la Isla. Estas mareas doradas,
como son llamados los arribazones de esta
alga parda, son comunes en el Gran Caribe y el
golfo de México, sin embargo, en los Ultimos
afos se ha incrementado tanto en volumen
como en frecuencia. Se ha considerado que el
Mar de los Sargazos, ubicado en el Atlantico
septentrional, es la fuente de biomasa de las
algas que derivan hasta las cosas de las islas
en las Antillas y el golfo de México a través de
los vientos alisios (Moreira y Alfonso, 2013;
Gavio et al., 2015b). Las mareas doradas han
venido aumentando desde los afios 80, ésto
debido posiblemente a efectos de nitrificacién
(Lapointe, 1995; Smetacek y Zingone, 2013).

En el mes de septiembre, del 17 a 20 de 2014,
ocurrio un evento de arribazon masiva de
Sargassum fluitans y S. natans en la isla de

San Andrés (Gavio et al., 2015b) que cubrio
cerca de 32.520m2 (datos tomados por
CORALINA). Esta situacion no se habia dado
en décadas en laisla, sin embargo, pone en
alerta posibles situaciones a futuro, debido a
que la ocurrencia periédica de eventos de este
tipo, sumado a las continuas descargas de
nutrientes procedentes de la costa, afectaria
fuertemente las comunidades locales, el
turismo, la pesca artesanal y otras actividades
econdémicas (Gavio et al., 2015b). Aunque

no se conoce con certeza el origen del evento

Sargassum fluitans y S. natans

(Foto: Juan Carlos Marquez)

masivo de 2014, el arribazdn se dio poco
tiempo después del paso del huracan Edwuard
(Sosnowski, 2014), sugiriendo que las
corrientes producidas por este evento natural,
pudieron haber arrastrado algas hasta la isla
(Gavio et al., 2015b).

Teniendo presente lo anterior, conociendo
que la problematica de arribazones masivas
de macroalgas se esta dando con mayor
frecuencia en todo el Gran Caribe, y con

la magnitud del evento presentado en San
Andrés Isla, CORALINA no solo realizé la
evaluacion y documentacion del suceso, sino
que ademas realizo los calculos de biomasa de
macroalgas en las playas y dreas impactadas,
generando mapas. Adicionalmente hizo

las consultas internacionales en las redes

de informacion cientifica (la del Gulf and
Caribbean Fishery Institute-GCFl-, por
ejemplo) y generd los reportes internacionales
pertinentes en una pagina creada con ese

fin, denominada Caribbean Sargassum. Este
tema tomo gran relevancia internacional y
acualmente, desde el gobierno de Franciay sus
delegados de las Antillas, se lideran acciones
para el manejo de estos eventos en el marco
de encuentros cientificos como los referidos
previamente; para el caso de Colombia,

el tema es liderado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Si bien la Reserva no es una zona de
afloramiento de algas toxicas (blooms),

como otras areas del Gran Caribe, si se

han presentado algunos casos aislados
asociados a ciguatera, enfermedad causada
por el consumo de peces que han acumulado
ciguatoxinas liposolubles, producidas por
dinoflagelados de los géneros Gambierdiscus,
Ostreopsis, Coolia y Prorocentrum (Celis y
Mancera 2015), que son microalgas toxicas
que pueden llegar a generan las denominadas
mareas rojas. En la isla de San Andrés se han
reportado algunos brotes de ciguatera, dos de
ellos en 1997, los cuales afectaron a 16 turistas
y 9 residentes (Arencibia et al., 2009).

Rodriguez et al. (2010), determinaron la
presencia de dinoflagelados toxicos epifitos en
las praderas de pastos marinos de los sectores
norte y oriente de la isla en aguas costeras,
encontrando siete especies toxinogénicas
pertenecientes a los géneros Prorocentrumy
Ostreopsis. Las densidades celulares halladas
de estos dinoflagelados fueron bajas,
comparadas con estudios en otros sitios del
Caribe. Cabe resaltar que dichas microalgas
pueden crecer en diferentes tipos de sustratos,
ademas de las praderas de pastos marinos;
uno de ellos es el material organico flotante
(drift) que quizas representa el vector mas
importante para la dispersion de estos agentes
de toxicidad en la Isla (Mancera et al., 2014).
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Bryopsidaceae

Codiaceae

Derbesiaceae

Dichotomosiphonaceae

Halimedaceae

Ulvophyceae

Ostreobiaceae
Rhipilaceae
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Bryopsidales Udoteaceae

Ulvellaceae

Bryopsidaceae

Caulerpaceae

Tabla interactiva
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Bryopsis pennata) V. Lamouroux C

Codium intertextumCollins & Hervey

Codium isthmocladumVickers

Codium isthmocladum var. clavatum({Collins & Hervey) P.C.Silva
Codium repens P.L.Crouan & H.M.Crouan

Codium taylorii P.C Silva

Derbesia vaucheriaeformis (Harvey) . Agardh
Avrainvillea asarifolia Bargesen

Avrainvillea asarifolia f. asarifoliaD.S. Littler & M.M Littler
Avrainvillea asarifolia f. olivaceaD.S.Littler 8 M.M.Littler
Avrainvillea digitata D.S Littler & M.M Littler
Avrainvillea levis f. translucens D.S Littler & M.M.Littler
Avrainvillea longicaulis (Kitzing) G.Murray & Boodle
Avrainvillea silvana D.S.Littler & M M.Littler

Halimeda copiosa Goreau & E.A.Graham

Halimeda discoidea Decaisne

Halimeda goreauii W.R Taylor

Halimeda incrassata ().ELlis) ] V.Lamouroux

Halimeda monile().Ellis & Solander) | V.Lamouroux
Halimeda opuntia(Linnaeus) ) V.Lamouroux

Halimeda simulansHowe

Halimeda tunai).Ellis & Solander) | V.Lamouroux
Ostreobium quekettiiBornet & Flahault

Rhipiliopsis stri(Earle & ).R Young) Farghaly & Denizot
Avrainvillea rawsoni (Dickie) Howe

Penicillus lamourouxii Decaisne

Penicillus capitatusLamarck

Penicillus dumetosus ().V.Lamouroux) Blainville
Penicillus pyriformis A.Gepp & E.S.Cepp

Rhipocephalus phoenix().Ellis & Solander) Kitzing
Rhipocephalus phoenix f. brevifolius A.Gepp & E.S.Cepp
Rhipocephalus phoenix f. longifoliusA.Gepp & E. Gepp
Udotea caribaeaD.S.Littler 8 M.M.Littler

Udotea conglutinata (Solander) Lamouroux

Udotea cyathiformis Decaisne

Udotea cyathiformis var. C.f Infundibulum).Agardh
Udotea dixoniiD.5. Littler 8&M.M.Litter

Udotea flabellum]. Ellis y Solander

Udotea looensisD.S.Littler & M.M.Littler

Udotea lunaD.S Littler & M.M Littler

Udotea wilsonii A.Gepp, E.S.Gepp & M.A.Howe

Ulvella lens P.L: Crouan y H.M. Crouan (F)

Bryopsis pennata var, leprieurii{Kitzing) Collins & Hervey
Bryopsis pennata var. pennata(Lamouroux) Bargesen
Bryopsis plumosa(Hudson) C.Agardh

Caulerpa ambiguaOkamura

Caulerpa cupressoides (Vahl) C.Agardh

Caulerpa cupressoides var. cupressoides(West) C, Agardh

Caulerpa cupressoides var. mamillosa(Montagne) Weber-van Bosse

Caulerpa cupressoides var. turneri\Weber-van Bosse
Caulerpa lanuginosa).Agardh

Caulerpa mexicanaSonder ex Kitzing

Caulerpa microphysa(\Weber-van Bosse) Feldmann
Caulerpa paspaloides var. laxa Weber-van Bosse
Caulerpa proliferalV.Lamouroux
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Ulvephyceae

/ Bryopsidales

/

#

| ' Ulotrichales

0]

Dasycladales

Siphaonocladales <

Cladophorales R

Ulvales

Macroalgas marinas

LF )

Caulerpaceae

Anadyomenaceae ———

Cladophoraceae

Siphonocladaceae
Valoniaceae

Dasycladaceag —

Po{yphysaceae

Boodleaceae

Slphonocladaceae<

Valoniaceae

— Ulotrichaceae

Phaeophilaceae

Ulvaceae

(£ 6

Caulerpa racemosa var. lamourouxii (Turner) Weber-van-Bosse
Caulerpa racemosa var. occidentalis (). Agardh) Bergesen,
Caulerpa racemosa var. peltata | V.Lamouroux) Eubank
Caulerpa racemosa var. racemosa |V.Lamouroux)
Caulerpa serrulata (Forsskal) ). Agardh

Caulerpa sertularioides (S5.G.Gmelin) M.A Howe, 1905
Caulerpa verticillata ).Agardh

Caulerpa webbiana Montagne

Anadyomene saldanhae A.B Joly & E.C.Oliveira
Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh
Chaetomorpha linum (O.F.Mueller) Kuetzing
Chaetomorpha minima (C. Agardh) Montagne
Chaetomorpha brachygona Harvey

Chaetomorpha clavata Kiitzing

Chaetomorpha crassa (C.Agardh) Kitzing
Chaetomorpha gracilis Kitzing

Cladophora albida (Ness) Kuetzing

Cladophora catenata (L.) Kitzing

Cladophora dalmatica Kitzing

Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kuetzing (F)
Cladophora liniformis Kitzing

Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing

Cladophora vagabunda (Linnaeus) Hoek (F)
Dictyosphaeria versiuysii Weber-van Bosse
Ernodesmis verticillata (Kuetzing) Boergesen
MNeomeris annulata Dickie

Neomeris mucosa M.A .Howe

Acetabularia crenufata | V. Lamouroux, 1816

(PL.Crouan & H.M.Crouan) S.Berger,
Parmcauh‘s polyphysoides < U. Fettweiss, S. Gleissberg, L.B. Liddle,
U. Richter, H. Sawitzky & G.C. Zuccarello

Cladophoropsis macromeres W.R. Taylor

O‘adoph oropsis membranaceae (Hofman Bang ex C.Agardh) Bergesen

Phylfodictyon pulcherrimum ).E.Gray

Chamaedoris peniculum() Ellis & Solander) Kuntze
Dictyosphaeria cavernosa (Forsskal) Bergesen
Dictyosphaeria ocellata (M.A.Howe) Olsen-Stojkovich
Valonia ventricosa ). Agardh

Valonia macrophysa Kiitzing

Ulothrix sp. Kitzing

Phaeophila dendroides (P.L. Crouany H. M. Crouan) Batters (FE)
Ulva clathrata (Roth) C.Agardh

Ulva flexuosa Wulfen

Ulva flexuosa subsp. paradoxa (C.Agardh) M. Wynne
Ulva lactuca Linnaeus

Ulva linza Linnaeus

Ulva rigidaC.Agardh

Enteromorpha lingulata ).Agardh
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p Cyanobacteria

()
e

Synechococcales — Heteroleibleiniaceae —— Heteroleibleinia epiphytica Komdarek in Anagnostidis

Cyanophyceae e o o e

(Thuret ex Bornet & Flahault)

\ @ / Scytonemataceae Scytonematopsis crustacea Kovallk & Komarel
Synechococcophycideae / / gn:;chgl_richfa quoyi JI{C. Ag:rdhghaorréet & Flah:utt L
Symphyonemataceae alothrix canfervicola C. Agardh ex Bornet & Flahault

Phormidium corallyticum Rutzler & Santavy
Phormidium crassior (Behr) Anagnostidis
Phormidium dimorphum Lemmermann
(P.L. Crouan & H.M. Crouan
ex Gomont) Anagnostidis
Pharmidium submembranaceum Gomont
Phormidiaceae Symploca hydnoides Kitzing ex Gomont
Schizotrichaceae SE— Schizothrix calcicola Gomant
Schizothrix mexicana Gomont

Oscillatoriaceae Lyngbya confervoides C.A. Agardh
§ Lyngbya lutea (C. Agardh)

0 { e Nostocales
Nestocophycideae Oscillatoriaceae

Phormidium roseum

Oscillatoriophycideae —— Oscillatoriales

Lyngbya majuscula (Dillwyn) Harvey
Lyngbya penicilliformis P. Silva in Silva et al.
Phormidiaceae Oxynema acuminatum (Gomont) Chatchawan et al.

Pseudanabaenales \ Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Compére
Pseudanabaenaceae <

Leptolyngbya hendersonii (Howe) Anagnostidis & Komarek
P hy lu Spirulina meneghiniana Zanardini ex Gomont

Phaghyceae 0 o e e

Synechococcophycideae \
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Ectocarpales T Acinetosporaceae Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C. Silva (F)
Chordariaceae Cladosiphon occidentalis Kylin

Sargassum filipendula C. Agardh
Sargassum bermudense Grunow

Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchel

Sargassum buxifolium (Chauvin) M. Wynne

Sargassum fluitans (Bergesen) Bergesen

Sargassum hystrix J.Agardh

Sargassum natans (Linnaeus) Gaillon

Sargassum polyceratium Montagne

Sargassum palyceratium var. ovatum (F.S.Collins) W.R Taylor
Sargassum vulgare C.Agardh

Turbinaria tricostata E.S.Barton

\ Turbinaria turbinata (Linnaeus) Kuntze

Hydroclathrus clathratus (C.Agardh) M.A.Howe
Asteronema breviarticulatum ().Agardh) Ouriques & Bouzon

(JV.Lamouroux) Womersley
ex E.C.Oliveira

Padina borgesenii Allender & Kraft

Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder

Padina haitiensis Thivy

Padina pavonica (L.) Thivy in W.R. Taylor

Padina sanctae-crucis Bargesen

Spatoglossum schroederi (C.Agardh) Kiitzing
Stypopodium zonale ().V.Lamouroux) Papenfuss

Canistrocarpus cervicornis (Kiitzing) De Paula & De Clerck
Dictyopteris delicatula Lamouroux

Dictyopteris justii |V.Lamouroux

Dictyota bartayresiana | V.Lamouroux

Dictyota caribaea Hoerning & Schnetter

Dictyota ciliolata Lamouroux

Dictyota crenulata ). Agardh

Dictyota crispata ).V.Lamouroux

Dictyota guineensis P.L.Crouan & H.M.Crouan
Dictyota hamifera Setchell

(Hoyt) Schnetter,
Hérning & Weber-Peukert
Dictyota mertensii Kltzing

Dictyota pfaffii Schnetter

Dictyota pinnatifida  Kitzing

Dictyota pulchella Horning y Schnetter

: Fucophycidae

Fucales Sargassaceae

Scytothamnales Scytosiphonaceae
Y = Asteronemataceae

Lobophora variegata

Dictyotophycidae \

Dictyotales

Dictyotaceae

Dictyota menstrualis
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Macroalgas marinas
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Amphiroa fragilissima Linnaeus (JV. Lamouroux) 3 B ab SA
Hydrolithon farinosurn (]V: Lamouroux) Penrose y Y.M. Chamberlain 3 B ab SA G 9
e 0 o Jania capillacea Harvey 3 E ab SA i ) _
Lithophyllum prototypum (Foslie) Foslie 3 B ab SA Chondria cnicophylla (Mellvil) De Toni 6 E ls SA
Florideophyceae Corallinales Corallinaceae Lithophyllum stictaeforme ().E. Areschoug) Hauck 3 E ab SA Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh C (MC) 6 E s SA 2
Neogoniolithon strictum (Foslie) Setchell & L.R Mason 3 E ab SA Chondria foridana (F.S.Collins) M.A. Howe 2 E ab BQ Refe rencias
\ Porolithon onkodes (Heydrich) Foslie 3 B ab SA Chondria leptacremon (Mellvil) De Toni ) E Is SA
@ Amphjroa ngm‘a ]_V_Lamouroux 3 B ab SA Chﬂﬂdﬂ-ﬂ _pfﬂ't)'rﬂ'mfﬂ AB]O].\!’ & Ugadl m, . E ab SA
\ Lithophyllum congestum (Foslie) Foslie 3 E ab  SA Digenea simplex (Wulfen) C.Agardh ¥ B i i A : :
Corallinophycidae Rhodogorgonales—— Rhodogorgonaceae Rhodogorgon ramosissima ).N.Norris & Bucher 3 E ab SA Herpos:phoma parca Setchell 1 E pm SA Alb:s-Salas,_ M.y B. Gavio. 2011. Notes on marine algaein the
Amphiroa hancockii W.R Taylor 3 B ab SA Laurencia ﬁIrﬁ:_rrmas (C.Agardh) Montagne 6 E Is SA International Biosphere Reserve Seaflower, Caribbean C{}Ilomb-ar}_lz new
Amphiroa tribulus (). Ellis & Solander) J. V. Larourux 3 B ab SA Laurencia intricata ] V.Lamouroux 3 E ab SA records of macroalgal epiphytes on the seagrass Thalassia testudinum
Fosliella chamaedoris (Foslie & M.Howe) M.Howe 9 E s SA Laurencia microcladia Kitzing 3 E ab SA (banks ex koenig), Botanica Marina: 54 537-543.
Jania adherens |V. Lamouroux 3 E ab SA :.:- Laurencia obtusa (Hudson) | V.Lamouroux 3 E ab SA
_ _ Pneophyllum fragile Kuetzing(C) 3 E ab SA Rhodomelaceae & Lophocladia trichoclados (C. Agardh) F. Schmitz 5 E ab BQ Al Sl ki B: Bivio: 2015 Noteson themarise:aleaeof the
Corallinales Corallinaceae it (Montagne ex Kitzing) Laphasihionis cristat Falknberg 2 B & 4 International Biosphere Reserve Seaflower, Caribbean Colombia [V: New
Haliptilon cubense Garbary & HW.johansen 3 B ab SA Neosiphonia sertularioides (Grateloup) K W.Nam & PJ.Kang 2 E pm  SA s e T I S e T
HE¥y Neosiphonia sphaerocarpa (Boergesen) M.S.Kim & I.K Lee 2 E pm SA Recorlds o Macrqalggl epiphytes gn trhe sleag.‘ass Thalassia testudinum.
. N ; . : : i ; ; Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras. 44 (1); 55-70
Hydrolithon boergesenii (Foslie) Foslie 3 E ab SA Neosiphonia tongatensis (Harvery ex Kuetzing) M.S. Kim & | K.lee 5 E ab BQ B ! :
Jania cubensis Montagne ex Kiitzing 9 E ls SA Palisada perforata {Bory de Saint-Vincent) K\W.Nam, 3 E ab SA
Jania subulata (Ellis & S‘Elca"‘l‘[jer} ]S;)nder il 3 E ab SA Polysiphonia flaccidissima Hollemberg (F) é E s SA *Diaz-Pulido G y M. Dlaz-Ruiz. 2003, Diversity of benthic marine algae of
ollinis) Stegenga, |. Mol, Polysiphonia howei Hollenberg in W.R. Taylor 6 E Is SA the Colombian Atlantic. Biota Colombiana. 4 (2): 203-246,
Colaconema dasyae  p 4*homme van Reine et Lokhorst : g e 5 Polysiphonia schneideri B. Stuercke & D.W.Freshwater 2 E pm SA i
Yuzurua poiteaui var. gemmifera (Harvey) M.]Wynne 6 E ls SA i - : \
Colaconematales — Colaconemataceae Colaconema hallandicum (Kylin) Alfonso-Carillo, 1 E pm SA SpfidiesE m—— Spyridia filamentosa Harvey 3 E ab SA Ga:qo B, VIReyes.y M, WyrsnLe. 2003 Crouania pu mila Sp. nov,
Sanson, Sangil et Diaz-Villa py a Spyridia hypnoides (Bory de Saint-Vincent) Papenfuss 3 E ah SA {Cazythammacleae. Rhc_ndupny_u.a), a new species of marine red algae from
Colaconema hypneae (Borgensen) A.A. Santos et CW.N. Moura 1 E pm SA Criffithsia schousboei Montagne 3 E ab SA the _::e_aﬂt_}werru nierngtzqna.l Biasphere Reserve, Caribbean Colombia.
) ) Galaxauraceae ——— Dichotomaria obtusata ().Ellis & Solander) Lamarck 3 B ab SA Wrangeliaceae Lejolisia r_nea_‘r'terrqnea Bornet 4 B ah SA Revista Biologia Tropical. 67(3): 1015-1023.
Nemaliophycidae Galaxaura subverticillata Kjellman 3 E ab SA Wrangelia bicuspidata Borgesen 5 E ab BQ
Ganonema farinosum ()V.Lamouroux) K.C.Fan & Yung CWang 6 E s SA / ) Wrangelia penicillata (C.Agardh) C.Agardh 3 L ab  SA 5Gavio, B, M .A. Cifuentes y M. Wynne. 2015, Nates on the marine algae
Ganonema norrisiae (1.A.Abbott) Huisman, 3 £ ah SA | Ceramiaceae ————— Antithamnion antillanum Bargesen 2 E ab SA of the International Biosphere Reserve Seaflower, Caribbean Calombia V:
Mesmalislas Liagoraceae I.A.Abbott & AR Sherwood | B e — :g::g;:pﬁgg:g g:;p:gz v(;-?ia{;df(:égﬂ-J-erm _E, E ig gg First study of the algal flora of Quitasuefio bank. Boletin de
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ANGIOSPERMAS
MARINAS

de las Islas de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina

Diana Isabel Gomez Lopez’, Jenny Alexandra Rodriguez
Rodriguez?

que tienen la capacidad de fotosintetizar, no

determinan sus movimientos autbnomamente y sus
paredes celulares estan compuestas eminentemente
por celulosa. Las angiospermas, también llamadas
plantas vasculares, constituyen el grupo de plantas
mas importante actualmente, considerando su niimero
de linajes, su abundancia y diversidad de formas de
vida y habitats que ocupan en el planeta. Aunque la
presencia de flores ha sido usualmente considerada la
caracteristica mas importante de este grupo de plantas,
otras caracteristicas importantes que las separan de
los demas grupos de plantas incluyen: produccion de
semillas protegidas y vasos conductores por donde
circula el agua, nutrientes y diferentes minerales
en el interior de la planta, y reproduccion rapiday
polinizacion. En este capitulo se hara referencia a las
angiospermas marinas presentes en las zonas marino
costeras de las islas de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina, especificamente manglares y pastos marinos.

I as plantas son todos aquellos organismos vivos



ANGIOSPERMAS MARINAS
de las islas de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina

En la zona
costera, el

%

del area terrestre esta
colonizada por bosques

Manglares

Los manglares son asociaciones vegetales
tipicas de la franja litoral en las zonas tropicales
y subtropicales del planeta, las cuales poseen
especializaciones morfoldgicas, fisiologicasy
reproductivas, que les permiten desarrollarse
en suelos inestables, andxicos, con altas
temperaturas y contenido de materia organica e
influencia salina (Tomlinson, 1986; Hutchings
y Saenger, 1987). En el mundo se registran
alrededor de 55 especies, pertenecientes a

17 familias, que cohabitan en ambientes de
transiciéon (Field, 1995); no obstante, solo
algunas de ellas son verdaderos mangles
(Wang et al., 2010). En Colombia se presentan
nueve especies verdaderas, dos de las cuales se
distribuyen Unicamente en la costa del Pacifico,
y solo cinco especies verdaderas se asocian al
Caribe continental (Spalding et al., 2010).

En general en el archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina, en la zona costera,
el 41% del area terrestre esta colonizada por
bosques (monoespecificos o de varias especies
correspondientes a las familias Rhizophoraceae,
Avicenniaceae y Combretaceae) de las cuales
alrededor del 80% se encuentran en la isla de
San Andrés y 20% entre Providencia y Santa

Catalina. Se caracterizan por su bajo porte

y crecimiento achaparrado, a excepcion del
bosque ubicado en el sector de Smith Channel
en laisla de San Andrés, donde la influencia de
los acuiferos y la escorrentia que generan los
bajos niveles de salinidad en suelo posibilitan la
existencia de individuos de mangle con un gran
desarrollo estructural (Rodriguez Rodriguez,
2011; Gomez Cubillos, et al., 2014).

Cuatro especies verdaderas conforman los
bosques de manglar del archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina: Red
mangrove (Rhizophora mangle), Black mangrove
(Avicennia germinans), White mangrove
(Laguncularia racemosa) y Button wood
mangrove (Conocarpus erecta) (Sanchez Paez
etal., 1997 ay b; CORALINA-INVEMAR, 2012;
Machacon et al., 2012); los cuales albergan
una alta diversidad de invertebrados, reptiles,
aves y mamiferos (Londoiio Mesa et al., 2002;
Vilardy y Polania, 2002, Romero Murillo

y Polania, 2008), destacandose la tortuga
swanka (Kinosternon scorploides), endémica de
laisla de San Andrés (CORALINA, 2014). Entre
los manglares se destacan los siguientes.

Avicennia germinans
o mangle negro

Es la segunda especie en abundancia del Archipiélago y la mas
tolerante a la salinidad (hasta 90ups). En suelos hipersalinos,
puede modificar su estructura fisonémica, formando
arbustos o matorrales; posee neumatoéforos que le permiten
realizar intercambio de gases; e igualmente afianza los suelos
(Twilley et al., 1986). Su fruto es eliptico de color lima.
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Rhizophora mangle o

mangle rojo )
Laguncularia racemosa

o mangle blanco

Puede encontrarse distribuido entre las dos anteriores
especies; tolera salinidades de O a 70ups. Requiere
frecuencia de inundacion menor al mangle rojoy
mayor al mangle negro, ademas de un sustrato (suelo)
aun mas estable. Aprovecha las altas intensidades de
irradiacion solar para crecer rapidamente y por esta
razén es considerada una especie pionera, aunque

no es muy tolerante a la sombra (Rivera Monroy et
al., 2001). No tiene raices aéreas visibles, aunque en
condiciones de anoxicas de largo tiempo puede llegar
a desarrollar neumatdéforos cortos. Produce flores
blancas pequefas en espigas y su fruto es pequefo,
acorazonado, de color lima.

Es la especie mas comun del Archipiélago, tolera salinidades
desde O hasta 45ups. Requiere de tiempos de inundacion
mayores, aguas con mayor circulacion y se arraiga bien en
suelos muy blandos e inestables, los cuales afianza y estabiliza
al crecery al desarrollar raices fulcreas en forma de zancos;
ésto permite la colonizacion de otras especies como el mangle
negroy el blanco, ademas de la retencion de sedimento

que contribuye a la acrecion del suelo. Sus propagulos son
alargados en forma de lapiz y su fruto ovoide café oscuro.

@
OO C
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COI’)OCGI’[OUS erectus

\Fa

Conocarpus erectus o
mangle botoncillo

A menudo se encuentra en zona de transicion
con tierras mas elevadas, secasy con
vegetacion terrestre. Su corteza es gris o
café, rugosay fisurada. Sus flores se agrupan
en forma de botones creciendo en racimos
ramificados, formando un fruto en forma de
cono de color purpura o marrén.

Puesto que las diferentes especies de mangle
transforman sus sustratos y crean asi habitats
para otras especies, la sucesion da origen a una
secuencia de especies desde el frente marino
hasta la tierra firme (Spalding et al., 2010), que
por lo general empieza con R. mangle, continla
con L. racemosa, A. germinans y termina con C.
erectus .

las abejas son las polinizadoras de las
especies de mangle Avicennia
y Laguncularia.

Entre
la fauna asociada

se encuentran muchas especies
generalistas y de amplia dispersidn, sin
embargo, especies como la zorra manglera,
y algunas especies de crustaceos, aves y reptiles,
son tipicos de estos ambientes. Ademas, cada una
de las partes de las plantas es de interés especifico para
distintos tipos de organismos. Por ejemplo, el cangrejo
violinista Uca sp. y algunos moluscos, como los caracoles,
prefieren las hojas que ya cayeron; mientras que insectos
defoliadores en estado larval, los venados y monos aulladores,
prefieren las hojas directamente tomadas de las ramas. En
las ramas es comun observar aves como pelicanos, garzas,
martines pescadores, gavilanes, aves migratorias e, incluso,
termitas, cuyo papel como descomponedor es alto en este
tipo de ambientes. En las raices la presencia de pecesy
moluscos bivalvos como las ostras, caracoles, cirripedios,
esponjas, gusanos y equinodermos, son solo un
pequeio listado de las formas de vida que hacen
uso especifico de estas plantas. Asi mismo,
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Alojan un diverso grupo de organismos acuaticos,
terrestres y anfibios (en total mas de 15 grupos que
incluyen peces, reptiles, moluscos, macroalgasy
crustaceos entre otros).

Protegen las costas de la erosion edlica y por oleaje, asi
como de tormentas y marejadas.

Desempefian un rol fundamental en las pesquerias
litorales y de la plataforma continental, favoreciendo la
pesca a gran escalay la artesanal a nivel familiar.

Representan un recurso invaluable para la industria de
la madera y de los taninos empleados en curtiembres y
tintorerias.

Funcionan como pulmones del medioambiente, ya que
producen oxigeno y secuestran el dioxido de carbono del
aire (Pendleton et al., 2012), por lo tanto, se constituyen
en uno de los mas grandes sumideros naturales de las
zonas marino costeras en el trépico, y almacenando

principalmente a nivel de subsuelo (Donato et al. 2011), y
asi contribuyen a mitigar el cambio climatico.

Son areas para la recreacion pasiva, deportes acuaticos y
actividades de turismo.

Incrementan la biodiversidad de las areas con el
favorecimiento de zonas de anidacion y descanso para
aves (entre autéctonas y migratorias)

Las
causas del deterioro
y pérdida de la vegetacion
de los manglares en las islas de
Providencia y Santa Catalina estan
relacionadas con la expansion de la frontera
ruraly turistica, la alta exposicién a la dinamica
costeray el paso de tormentas tropicales. En el
caso de San Andrés Isla, las problematicas mas
recurrentes, y con mayor incidencia, son las derivadas
de la expansion de la infraestructura urbana, turistica
y rural; asi como la construccion de la carretera
circunvalar, la alta exposicion a la dinamica costera,
los efectos del paso de tormentas tropicales,
el ataque de plagas y enfermedades, y la
contaminacién ocasional con quimicos e
hidrocarburos (Gémez Cubillos et
al., 2014).

El
estudio de las
amenazas y los riesgos
asociados en las islas resulta
importante para establecer medidas de
mitigacion o adaptacion. En el caso particular
del bosque de manglar del sector de Smith
Channel, Guerra Vargas (2013), tras estudiar
las amenazas asociadas, sugiere adoptar medidas
de conservacion en el corto plazo, debido a sus
altos valores de sensibilidad en relacién con el
desarrollo urbano, infraestructura y reclamacion
de la tierra, que apenas comienzan a afectarle
y que pueden ser resueltos mas facilmente
que los encontrados en el sector del
Parque Nacional Regional Old
Point.
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Pastos marinos

Thalassia
testudinum o
pasto tortuga

Syringodium filiforme
o pasto manati

Posee hojas cilindricas delgadas y quebradizas,
con una longitud, en promedio, de 10cm en las
islas. Las ramas que sostienen las hojas surgen
de nodos del rizoma a intervalos regulares. No
hay muchos registros de flores, y es la segunda
especie formadora de praderas de pastos
marinos en el Archipiélago.

Halodule wrightii

Es una de las especies mas pequefias de este grupo
(con una altura no mayor a 7cm de largo), y consiste
en vastagos de ramas erectas con de 2 a 4 hojas
muy delgadas y planas, el dpice de la hoja termina
en forma irregular, creando puntas en los extremos;
poseen rizomas delgados con nudos a intervalos
regulares y se encuentran generalmente asociados

a sustratos de arena fina junto a los manglares, o
formando pequefios parches entre la Thalassia.

Halophila decipiens

Es la ultima de las especies de pastos
marinos registradas hasta el momento
para el Archipiélago. Posee hojas
oblongas, elipticas a lanceoladas,
dispuestas en pares por vastagos, y sus
rizomas son finos, quebradizos y con
espacios amplios entre sus nudos.
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Entre las amenazas antropicas a las que estan sometidas estas
especies se reconocen: pisoteo y aplastamiento, por turismo

en la zona costera; extraccion fisica (manual o mecanica), por
actividades de desarrollo costero o turismo; degradacion del
habitat por contaminacién con residuos sélidos y liquidos;
actividades nauticas sin control (anclaje y aparcamiento
provocando cicatrices por motores fuera de borda); y extraccion
(selectiva y no selectiva) de fauna asociada al ecosistema
(Gomez Cubillos et al., 2014). Todas estas causas son muy
similares a las que se registran para su degradacion y pérdida a
nivel mundial.

Aunque la composicion de la faunay flora, asociada a las
especies de pastos marinos, es particular para cada area
especifica, la presencia relativamente tipica y frecuente en

las praderas del Archipiélago consiste en erizos (e]. Lytechinus
variegatus y Tripneustes ventricosus), crustaceos (ej. Petrolisthes
galathinus, Penaeus notialis, Tozeuma carolinense), peces (ej.
Hippocampus reidi, Sparisoma radians, Monacanthus ciliatus,
Urolophus jamaicensis), equinodermos (ej. Oreaster reticulatus,
Isostichopus badionotus, Holothuria mexicana) y moluscos

(ej. Strombus raninus, Cassis flamea, Pinna carnea), entre
muchos otros grupos y organismos que, probablemente por
los efectos de las distintas actividades antropogénicas, ya no
se observan en las abundancias y/o frecuencias que hace una
década, y esto se ha registrado como factor comun a lo largo
de las areas costeras del Caribe colombiano (INVEMAR, en
preparacion).

Tanto
en Thalassia
como en Syringodium se
ha detectado la presencia de
una enfermedad causada por un
hongo denominado Labyrinthula

sp. que ha afectado las hojas de los
pastos marinos en el Archipiélago
(Mejia Ladino et al., 2008) y
podria afectar también a las
macroalgas y al fitoplancton
(Sullivan et al., 2013).

Sin embargo, a la fecha no se han registrado presenta en el segundo semestre de cada
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Entre los servicios ecosistémicos que
producen los pastos marinos, se encuentran:

Alta productividad organica.

Habitats para organismos sésiles, vagiles y
peces entre otros.

Disponibilidad de espacio como areas de
alimentacién y crianza de especies.

Exportacion de material vegetal vivo o detritico
y recirculacion de nutrientes.

Estabilizacion del sedimento a través de su
sistema radicular.

Proteccion de la zona costera ante eventos
erosivos.

Reduccién de la turbidez del agua circundante.

Son considerados como algunos de los
sumideros de carbono (Blue Carbon) mas
importantes en el mundo, enterrando en el
suelo alrededor de 120 a 825 g cm?/afio.

mortandades masivas o parciales causadas
por este hongo a nivel local, y si se ha
evidenciado su desaparicion en areas
infestadas en el parque nacional natural
Old Providence McBean Lagoon. En los
registros histéricos, desde los afios 30

en Norteamérica y Europa, se cuenta que
este hongo acabd con mas del 90% de la
poblacion de Zostera sp. (den Hartog, 1987;
Short et al., 1987), y mas adelante, en los
afnos 80, atacd en la Florida (Roblee et al.,
1991).

Especialmente para las islas del Caribe
se registra la amenaza natural periddica
de la estacion de huracanes, la cual se

afo. Esta amenaza es significativa cuando
los coletazos de las tormentas tropicales

y huracanes en el Caribe alcanzan al
Archipiélago, ocasionando en muchos

casos la remocion de las plantas y del
sedimento, lo que afecta el restablecimiento
de las praderas y de su funcion como
compactadoras del sedimento y protectoras
de la linea costera, principalmente.
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Manglares

Phylum
Tracheophyta

0] [F)
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Rhizophora mangle (L.)

Malpighiales — Rhizophoraceae
Lamiales — Acanthaceae
Myrtales ————————Combretaceae

Todas las especies listadas como manglar se encuentran bajo la categoria de

@ riesgo de extincion en menor preocupacion (LC).

SPAW Todas las especies listadas como manglar se encuentran
Anexo il dentro del Anexo lii del convenio SPAW
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Avicennia germinans (L.) L.
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn,

Conocarpus erectus Linnaeus, 1753
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Pastos marinos
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Hydrocharitaceae

Thalassia testudinum K D.Koenig, 1805 1

Cvmod < Syringodium filiformeKitzing, 1860
ymodoceaceae
Halodule wrightii Ascherson, 1868 1

~ Halophila decipiens Ostenfeld, 1902 1
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fondo, tienen variadas formas y deslumbrantes colores, y su relativa simpleza externa

I os poriferos o esponjas son los animales multicelulares mas primitivos. Viven fijos al

contrasta con su complejidad interior, llena de interacciones bioquimicas y microscépicas
imperceptibles al ojo humano. Este grupo ha generado investigaciones de alto impacto
especialmente en lo que tiene que ver con el origen de las caracteristicas multicelulares de
los animales, pero lo cierto es que bajo el agua pocos buzos y aficionados pueden distinguir
las especies con sus formas de crecimiento particular. Por ejemplo las formas de tubos, vasos,
abanicos y ramas, cominmente son registradas como esponjas erectas. Aquellas formas que
cubren rocas y sustratos vivos de forma irregular son llamadas esponjas incrustantes. Por
fortuna, para la identificacién de los poriferos actualmente se cuenta con varias guias visuales,
bases de datos y un creciente nimero de personas que considera el grupo en sus investigaciones

(Zea et al., 2014).

Las esponjas son un importante grupo de
organismos en las comunidades marinas, ya

que participan en el mantenimiento de la
biodiversidad, en el andamiaje de los paisajes

y en la oferta de servicios ecosistémicos. La
mayoria de especies viven en el mar y unas pocas
en agua dulce. Como no se mueven, deben
filtrar el agua a su alrededor para extraer su
alimento y oxigeno. Para ello poseen un sistema
acuifero conformado por poros de entrada en

la piel, redes de canales inhalantes, camaras de
alimentacion en donde se filtran las particulas

y se bombea activamente al agua, mediante
unas células especializadas con un collar y un
flagelo, y redes de canales exhalantes que van
confluyendo hasta orificios grandes (6sculos)
por donde sale el agua cargando los desechos
(De Voes et al., 1991). El material particulado
que filtran son algas diminutas y bacterias, en
tal magnitud que por ejemplo un espécimen de
1kilogramo es capaz de filtrar 24 m3 de agua por
dia (Hentschel et al., 2002). Interesantemente,
se han documentado esponjas de habitos
carnivoros que cazan pasivamente pequefios
invertebrados, al estilo plantas carnivoras
(Vacelet y Boury-Esnault, 1995).

El cuerpo de las esponjas se sostiene mediante
un esqueleto interno conformado por agujas
minerales (en general de vidrio silicico, y en un
grupo de carbonato de calcio), cementadas en
mayor o menor medida por colageno (llamado
espongina). La matriz interna es de tipo tejido
conectivo, con células multifuncionales, muchas
de ellas méviles (Miiller y Miiller, 2003).

Como los demas animales, se reproducen
sexualmente, aunque no tienen érganos
sexuales permanentes, sino que grupos de
células se diferencian para conformar huevos o
esperma durante la época de reproduccion. Ya
sea que se desarrolle en el agua o dentro de la
esponja madre, el huevo fecundado se desarrolla
en una larva nadadora que se dispersa y busca
un nuevo sustrato para fijarse (Custodio et al.,
2007).Estas estrategias de vida han mantenido
exitosamente a las esponjas habitando todos los
mares desde hace por lo menos 500 millones de
afios (Ehrlich et al., 2013).
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EL Phylum Por’_’fera tiene

Clasificacion

cuatro clases: Calcarea, Hexactinellida,

Homosclerophorida y Demospongiae

(Erpenberck y Worheide, 2007). En la actualidad,
Porifera es un grupo abundante en los océanos
de la tierra, con cerca de 8,637 especies validas
(Van Soest et al., 2015), y su biodiversidad se
distribuye por todas las latitudes y hemisferios
conocidos. La clase Demospongiae agrupa

cerca del 81% de las especies actuales, con
aproximadamente 7,000 especies validas, y un
promedio de 50 nuevas especies descritas para
la ciencia anualmente (Morrow y Cardenas,
2015). Este escenario de taxonomia mundial
sobre esponjas se referencia en el World Porifera
DataBase www.marinespecies.org/porifera

(Hooper y van Soest, 2002).

Foto: Juan Carlos Marquez

Las funciones ecolégicas que se les
atribuyen a las esponjas se pueden

Las esponjas se clasifican con base en
caracteristicas morfoldgicas internas, como
la forma de las espiculas, y la arquitecturay
organizacion tridimensional del esqueleto.

Para las

especies se usan también las

caracteristicas externas de forma, color,

consiste

ncia, superficie y organizacion de

los ésculos. Estas presentan variedad en

De acuerdo con Van Soest y
colaboradores (2012), para

el Atlantico Occidental
Tropical, se tienen registradas
945 especies, agrupadas en
281 géneros; de las cuales

676 especies, agrupadas en
239 géneros, se conocen

para la provincia marina del
Gran Caribe. Sin embargo,
para la ecorregion marina
Suroccidental del Caribe,
donde se encuentra Colombia,
tan solo 34 géneros han sido
registrados.

formay a veces en color, segln el
habitat y la geografia que habitan,
lo que con frecuencia se refleja

en la variabilidad genética entre
poblaciones (Solé - Cava y Boury
- Esnault, 1999). Sin embargo,
generalmente en un area geografica
determinada, cada especie suele
ser caracteristica y, con cierta
experiencia, se logran distinguir
las mas comunes; y, aunque
asignarles un nombre cientifico

es usualmente dificil, las guias
regionales, impresas y en linea,
estan facilitando el proceso.

Aspectos ecologicos de

resumir en tres grandes categorias

esponjas marinas

(Moraes, 2011):

Sirven de acople entre el fondo marino Proveen refugio y proteccién a otros Compiten por espacio en el fondo

y la columna de agua circundante, al organismos, a través de multiples marino, y ayudan tanto a erosionarlo
filtrar y procesar bioquimicamente asociaciones ecologicas. como a consolidarlo.

grandes cantidades de agua.

Las esponjas también ayudan a la
produccién primaria; al reciclaje
de oxigeno, carbono, silice 'y
nitrégeno; y a la remineralizacion
de materia organica disuelta

(de Goeij et al., 2013), con
importantes diferencias entre
especies segun las redes tréficas
donde habitan (Maldonado,
2015).

Las asociaciones biolégicas de
las esponjas son multiplesy,
gracias a técnicas modernas de
investigacion, se han encontrado
en su interior diferentes tipos

de microorganismos simbiontes
como algas, dinoflagelados,

hongos, bacterias y virus
(Miiller y Miiller, 2003). Es
comun encontrar asociaciones
de mutualismo, comensalismo

y parasitismo con gusanos,
camarones, cangrejos, caracoles,
bivalvos, erizos y ofiuras, e
inclusive con peces de pequefios
tamanos. Estas asociaciones
evidencian la participacion del
phylum Poriferay suimportancia
en la construccién de la
estructura ecoldgica sobre el
fondo marino (Pawlik, 2011).

Aproximadamente o

28

O

de todas las especies de esponjas
viven en el medio marino, tanto

en aguas calidas como frias, en
latitudes tropicales y polares, desde

elintermareal hasta las profundidades abisales. Aunque hay
algunas especies que habitan los fondos blandos de arena y lodo,

estos organismos se encuent

ran con mayor facilidad colonizando

sustratos duros en ecosistemas someros (<30m de profundidad)
como los arrecifes, raices de manglar, pastos marinos, paredes
rocosas y estructuras artificiales, donde su biomasa puede llegar a
exceder la de otros organismos intimamente asociados al fondo del
mar (Diaz y Riitzler, 2009; Diaz, 2012).

Monanchora arbuscula
(Foto: Christian Diaz)

Las comunidades de esponjas también pueden
ser conspicuas en ambientes mesoféticos
(30-100m de profundidad) donde la
disponibilidad de luz solar es menor; como
sucede en los habitats cripticos someros tipo
cuevas, grietas y escombros coralinos, donde
afo a afo se generan descubrimientos de
referencia para futuros estudios (Riitzler et
al., 2014). De igual forma esta ocurriendo con
los estudios en aguas profundas

>100m de profundidad

donde se vienen encontrando singulares
agregaciones de esponjas que se asemejan

a arrecifes (Maldonado et al., 2015). Al
parecer las mayores riquezas se presentan

en lugares donde los sustratos son mas
consolidados, o en sectores donde se presenta
mayor complejidad estructural, los cuales
usualmente se encuentran en areas de declive,
como taludes, cafiones y montes submarinos
(Hajdu et al., 2011).

Las esponjas pueden ser usadas para conocer
el nivel relativo de biodiversidad en ambientes
marinos, y los patrones de distribucion de
ciertas especies y familias son Utiles para
detectar la presencia de areas de endemismo,
barrerasy zonas de transicion biogeograficas
(Rocha, 2003; Worheide et al., 2005).

Actualmente, a raiz del declive de los corales
duros o escleractinios en aguas someras de

la provincia Caribe, el paisaje marino esta
dominado por macroalgas, corales blandos
tipo gorgonaceos y esponjas, dependiendo de
las condiciones ecologicas predominantes.
De acuerdo con Pawlik y colaboradores
(2013), en arrecifes de coral de Florida y las
islas Bahamas se viene presentando un cambio
en los organismos dominantes responsables
de formar la estructura tridimensional del
habitat, de los corales hacia las esponjas,
como resultado de la mortalidad creciente de

Ectyoplasia ferox
(Foto: Christian Diaz)

Agelas sventres (Foto: Sven Zea)

Scopalina ruetzleri (Foto: Christian Diaz)

los corales duros por causas relacionadas con
eventos climaticos extremos, enfermedades,
perdida de peces herbivoros y contaminacion.
Adicionalmente, el reciente informe sobre

las tendencias de cambio en los arrecifes de
coral del Mar Caribe entre 1970 y 2012, indican
que este ecosistema podria estar en mejores
condiciones ecolégicas en la porcion sur del
mismo, incluyendo Colombia (Jackson et

al., 2014). De acuerdo con estas tendencias
regionales, quedan abiertos los interrogantes
sobre el actual papel ecolédgico de las esponjas
en los arrecifes del pais (Zea y Diaz Sanchez,
20M1).

Los estudios ecolégicos sobre esponjas se han
enfocado en aspectos de su distribucién en el
Caribe colombiano, principalmente en aguas

Agelas clathrodes
(Foto:Christian Diaz)

someras de ecosistemas litorales rocosos y
arrecifes coralinos de San Andrés, Providencia
eislas del norte (Zea, 2001); Cartagenay
archipiélagos Rosario-San Bernardo (Zea

y Diaz Sanchez, 2011); Uraba-Capurgana
(Valderramay Zea, 2003); Tayrona y Santa
Marta (Parra Velandiay Zea, 2003); y los
fondos carbonatados de la Guajira hasta

50m de profundidad (Diaz 'y Zea, 2008). Para
las aguas profundas del pais se cuenta con
estudios taxondmicos sobre esponjas marinas
recolectadas hasta casi 1000m de profundidad
(INVEMAR-ANH, 2012); no obstante, existen
esponjas aun sin identificar que han sido
recolectadas en aguas ain mas profundas

de Colombia depositadas, por ejemplo, en

el Museo de Historia Natural Marina de
Colombia.
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Usos y curiosidades de
esponjas marinas

Las esponjas son los animales mas antiguos en el planeta. Hay registros en la literatura
sobre las esponjas desde el siglo VIIl a.C. (Hooper y Van Soest, 2002). En la antigua Grecia, y
en los relatos de Homero en su Odisea e Iliada, las esponjas fueron referidas como tesoros
y herramientas cotidianas, para la limpieza y fragancia corporal; otros registros indican
que, para los egipcios, fueron elementos importantes en los procesos de embalsamiento

de humanos. Por su parte, en la antigua Roma, eran usadas como elementos de aseo e,
incluso, para propdsitos terapéuticos en ciertas enfermedades (Voultsaiadou, 2007). Las
esponjas de bafo, en particular, han sido utilizadas para usos cosméticos y de vestido, gracias
a su esqueleto de redes de colageno. Asi, cada civilizacion ha encontrado usos naturales
para las esponjas marinas, como fuente de inspiracion para el arte, la competencia de su
reconocimiento mediante el buceo libre y el comercio en las conocidas industrias de esponjas
del siglo XIX, que dejaron numerosos buzos seriamente enfermos por la practica de buceo con

escafandra.

Debido a que estan fijas al fondo, las

esponjas se defienden de sus depredadores

y competidores usando, a menudo,
compuestos quimicos con sustancias que
tienen diversas actividades biolégicas, muchas
de ellas Utiles para el hombre, que llevan el
nombre de productos naturales marinos. Su
descubrimiento se ha acelerado en las Ultimas
dos décadas, con un incremento anual de entre
20y 200 nuevos compuestos. Las esponjas
marinas son reconocidas, entre los organismos
marinos investigados, por poseer una alta
riqueza de nuevos productos marinos naturales,
con cerca de 4,851 compuestos conocidos
hasta inicios del siglo XXI, contribuyendo

con el 30% de los compuestos de todos los
productos naturales marinos descubiertos.

Es de resaltar que 1,499 de los compuestos
obtenidos a partir de esponjas marinas fueron
aislados entre los afios 2008 y 2012. Esto las
hace el grupo de animales acuaticos con mas
de 200 nuevos compuestos registrados cada
afno, durante la ultima década. Las aplicaciones
abarcan un amplio espectro de actividades
bioldgicas para estos compuestos, incluyendo
propiedades anticancerigenas, antivirales,
antibacteriales, antifungicas, antiprotozoales,
anti-inflamatorias, inmunosupresivas,
neurosupresivas, neuroprotectorasy
antifouling, entre otros (Mehbub et al., 2014).

Por ejemplo, la esponja Niphates olemda
contiene metabolitos tipo Kapakanina, toxicos
para las células leucémicas en ratones.
Theonella swinhoei, una esponja que vive en

arrecifes de coral del Indo-Pacifico occidental
en las islas de Andaman y Palau al igual que en
Filipinas e Indonesia, posee derivados benzoicos
con la misma capacidad antileucémica (Tabares
et al., 2012; Mehbub et al., 2014). Otro caso
es el de la esponja Polymastia tenax, presente
en la reserva de biosfera Seaflower, cuyos
metabolitos son capaces de matar células
cancerigenas en humanos, por lo que podria
llegar a ser una forma eficaz de tratamiento.
De hecho, enfermedades como la demenciay
el HIV-virus de inmunodeficiencia adquirida,
estan encontrando combatientes directos en
los compuestos de ciertas esponjas (Mehbub et
al., 2014).

Cientificos del Harbor Branch Oceanographic
Institution, aislaron un potente agente
bioldgico, un policétido llamado
discodermolido, tomado de la esponja marina
Discodermia dissoluta, de caracteristicas
inmunosupresoras y citotoxicas, que ha llegado
hasta pruebas clinicas con humanos para el
tratamiento de tumores sélidos (Smith et al.,
2011). Esta especie normalmente se distribuye
en aguas de mas de 30m de profundidad;
sin embargo, Ruiz y colaboradores (2013)
encontraron que, en Colombia, particularmente
en Santa Marta, esta especie se encuentra a
menor profundidad, lo cual esta permitiendo
desarrollar técnicas de cultivo para suplir la
demanda potencial. Esta esponja se encuentra
en la reserva de biosfera Seaflower, aunque
se conoce muy poco sobre su distribucion y
ecologia local.

Xestospongia muta (Foto : o ., ;
Christian Diaz) Cliona delitrix (Foto Christian Diaz)

Un caso interesante es el de la esponja Barril
gigante, Xestospongia muta, conocida como
la secoya del mar. Esta esponja se distribuye
por toda la provincia Caribe, incluyendo aguas
someras de la reserva de biosfera Seaflower.
La especie viene siendo objeto de monitoreo

y se ha encontrado que sus poblaciones
incrementaron un 46% entre los afios 2000-
2006 en los cayos de la Florida (McMurray et
al., 2010), donde también se documentaron
eventos de blanqueamiento que aun
permanecen sin explicacion (McMurray et al.,
2011). Esta esponja se esta volviendo uno de
los mas importantes elementos formadores de
habitats en los arrecifes de coral, debido a que
los individuos pueden ser longevos y gigantes,
con edades estimadas entre cientos y miles de
anos (McMurray et al., 2008).

Otro grupo de esponjas, del género Cliona
principalmente, es capaz de erosionar los
esqueletos de carbonato de calcio de coralesy
moluscos, cavando galerias y tineles que los
debilitan. Varias especies son capaces de matar
el tejido coralino, socavandolo y desplazandolo
de la superficie del arrecife. Por ejemplo, la
especie Cliona delitrix, que se distribuye por
toda la provincia Caribe, incluyendo aguas
someras de la reserva de biosfera Seaflower,

es una competidora y excavadora de corales
muy agresiva, ampliamente distribuida,

que ha aprovechado el deterioro coralino

para incrementar su abundancia de manera

dramatica en algunos lugares, especialmente ] :
S . Cliona varians (Foto:
aquellos en los que hay contaminacion organica . .
. Christian Diaz)
por aguas residuales (Chavez Fonnegra et al.,

2015).

Cliona aprica (Foto: Christian Dlaz)
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Historia de las esponjas en
la Reserva de la Biosfera
Seaflower

Las comunidades de esponjas en el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina han sido estudiadas principalmente en arrecifes de coral, caracterizados por su
ubicacion oceanica y buen desarrollo biofisico (Diaz Pulido et al., 2004; Diaz, 2005). En
estas areas insulares es frecuente observar desde exuberantes formas y tamaiios, hasta
diminutas y coloridas especies de esponjas. Los estudios de Porifera fueron realizados por
el profesor Sven Zea, de la Universidad Nacional de Colombia, inicialmente con muestras
recolectadas en Providencia y Santa Catalina (Zea, 1987), quien posteriormente estudio los
esquemas de distribucion de esponjas en Albuquerque, Serrana y Roncador (Zea, 2001), y
paralelamente se incluyeron el conjunto de sus observaciones en el Atlas de areas marinas
de Colombia (Diaz et al., 2000); entre otras numerosas publicaciones. Desde entonces,
una generacion creciente de investigadores, guiados por el profesor Zea, viene resolviendo
preguntas cientificas tomando como modelo las esponjas, por ejemplo, la divergencia
filogenética del género Cliona (Chavez Fonnegra et al., 2015; Escobar et al., 2012); el origen
y estatus evolutivo de las esponjas tropicales del género Agelas (Parra Velandia et al.,
2014) y la conspicua diversidad del género Clathria (Zea et al., 2014). Todo ello a partir de
observaciones directas en diferentes lugares de la Reserva, que son comparables con otras
areas de la provincia del mar Caribe, e inclusive del océano Atlantico.

-
_ ¥
Por otro lado, algunas esponjas de aguas v
someras también han sido identificadas en W
conjunto con otros organismos asociados al . b
ecosistemas de pastos marinos (Montoya 3“ "

Maya, 2002). Asi mismo, durante
expediciones cientificas en algunas areas
poco exploradas de la reserva (Abril Howard
et al., 2011; Vega Sequeda et al., 2015),

y en revisiones bibliograficas generales
(CORALINA-INVEMAR, 2012), se incluyen
cifras sobre riqueza y diversidad de Porifera,
sin que se detallen aspectos de la estructura
comunitaria. Algo aiin mas notable sucede
con las comunidades de esponjas en aguas
profundas de la Reserva, las cuales son
practicamente inexploradas, aunque se
conocen algunos registros para el area

de régimen comun Jamaica-Colombia, al
norte de la Reserva de la Biosfera Seaflower
(INVEMAR-ANH, 2012; Diaz Sanchez et al.,
2013).

La informacién consignada en este capitulo,
es el producto de la revision de los formatos
de campo del proyecto de INVEMAR Areas
coralinas de Colombia, que caracterizo las
formaciones coralinas del Caribe colombiano
entre 1994 y 1999. En dichos formatos, el
segundo autor anotd los nombres de especies
de esponjas observadas dentro de parcelas
ubicadas en las principales formaciones
coralinas del Archipiélago. Posteriormente,
se disefio una base de datos con dichos
resultados y se procedié a describir la
informacion, haciendo énfasis en el entorno
ambiental de las formaciones coralinas de

la Reserva. Para complementar el listado

actual de especies de esponjas se consultd
el Sistema de Informacion en Biodiversidad
Marina (SIBM), la literatura disponible y

la base de datos de material recolectado
por el profesor Zea, durante campafias de
recoleccion y observacién en el area desde
1980, aproximadamente.

Inventario de
Porifera

164

especies-morfotipos

El inventario actualizado de Porifera llega a
164 especies-morfotipos, de los cuales 136
han sido plenamente identificados hasta
especie. Hay por lo menos 28 registros

de géneros-grupos de esponjas, entre

los cuales se encuentran Aaptos spp.,
Amphimedon spp., Jaspis spp., Ircinia spp.,
Astrophorida, Calcareay Lithistida, que
podrian incluir especies no descritas para
la ciencia. Sin duda este inventario seguira
incrementandose a futuro.

Las esponjas conocidas en la Reserva de la
Biosfera Seaflowercuentan con dos tipos de
evidencia. Algunas han sido recolectadas y
otras simplemente observadas e identificadas
con base en la experiencia. Aunque se pueden
encontrar viviendo sobre los fondos blandos,
dentro de las praderas de pastos, en las raices
de los manglares e incluso en los litorales
rocosos, el principal ambiente donde se
encuentran esponjas son los arrecifes de
coral (CORALINA-INVEMAR, 2012). Es alli
donde se alberga la mayor diversidad de
esponjas, con mas del 90% de las especies
conocidas. De hecho, solamente tres especies
han sido registradas exclusivamente en
praderas de pastos marinos, y tan solo el

7% de las esponjas se han identificado en el
lecho marino profundo o Deep Sea bed (Diaz
Sanchez et al., 2013). Por su parte, el 93% de
las esponjas conocidas han sido registradas
en aguas someras hasta 30m de profundidad
(Zea, 2001; Zea obs. pers.), lo cual es una
clara sefal sobre las fronteras pendientes por
explorar en ambientes mesoféticos y aguas
profundas.

Cinachyrella sp.(Foto: Christian Dlaz)

Callyspongia vaginalis (Foto: Christian Diaz).

La diversidad de esponjas en la Reserva
demuestra la importancia de su entorno
ambiental. Entre todas las especies registradas
en aguas someras, las mas comunes son
Niphates erecta, Geodia neptuniy Xestospongia
muta. La esponja mas abundante de la
provincia Caribe, e inclusive de la Reserva

de biosfera, es N. erecta, con individuos

que usualmente crecen en cualquier lugar

del fondo en forma de ramas delgadas; a
diferencia de los individuos de G, neptuni

y X. muta, que pueden llegar a tener Tm o

mas de altura y diametro. Otras esponjas

con poblaciones importantes son Agelas

spp. Aplysina fulva-cauliformis, Aiolochroia
crassa, Cliona delitrix, Ectyoplasia ferox,
Callyspongia vaginalis, Cinachyrella spp.,
Lotrochota birotulata, Ircinia felix, Mycale laevis,
Neopetrosia carbonaria y Scopalina ruetzleri.
Estas esponjas se pueden encontrar algunas
veces agregadas y otras veces dispersas,
creciendo en habitats dominados por corales
mixtos, octocorales, antiguas formaciones de
Acropora cervicornis y arenas o macroalgas
sobre escombros de coral muerto.

A partir de los registros verificados hasta los
30m de profundidad, para los diez principales
complejos arrecifales de la Reserva, en el area
de laisla San Andrés, se conocen 60 diferentes
esponjas, mientras que en Providencia y

Santa Catalina se han registrado 67. Por su
parte, para los cayos Bolivar y Albuquerque se
conocen 65y 68 especies, respectivamente.

En el banco Roncador son 68 las diferentes
esponjas conocidas, y 80 epecies en el banco
Serrana. Hasta el momento se han registrado
30 esponjas en el banco Quitasuefio. Lo
anterior contrasta con los registros de las
formaciones coralinas, ubicadas al extremo
noreste de la Reserva, en el area de régimen
comun entre Colombia y Jamaica, ya que se
conocen 50 diferentes esponjas en Bajo Nuevo,
50 en cayo Serranilla y 20 en Bajo Alicia.

Neopetrosia carbonaria (Foto: Christian Dlaz)

La distribucién de las poblaciones de esponjas
en aguas someras de la Reserva representa

el escenario de la comunidad bentdnica de
arrecifes oceanicos del Caribe colombiano,
descrito por Diaz Pulido y colaboradores
(2004). Considerando que los arrecifes de la
Reserva han sido moldeados por los mismos
procesos evolutivos y climaticos, existen
rasgos geomorfologicos que se repiten entre
complejos arrecifales, como la presencia

de zonas de vida clasificadas como terrazas
prearrecifales, lagunas y arrecifes periféricos
(Diaz, 2005). En estas zonas existen habitats
donde crecen las diferentes especies de
esponjas, que se pueden encontrar en uno o
varios de los principales complejos arrecifales,
generando cierta similaridad entre lugares

en términos de la presencia o ausencia de
diferentes esponjas. Con este criterio, y

partir del inventario elaborado en el presente
trabajo, se evidencian semejanzas entre Bajo
Nuevo, Serranilla, Bolivar, Providencia y San
Andrés. Otro grupo semejante puede ser
considerado entre Roncador y Albuquerque;
mientras que Serrana, Bajo Alicia y Quitasuefio
son complejos arrecifales que se diferencian
por si mismos, ya que no se asemejan a ningun
otro complejo en términos de la composicion
de especies de esponjas conocidas.

De acuerdo con la composicion relativa de
esponjas de aguas someras registradas en
este trabajo, existen semejanzas entre por

lo menos siete de los principales complejos
arrecifales de la reserva de biosfera Seaflower,
lo cual sugiere una importante conectividad
ambiental, sobre la cual se deben investigar
esquemas de flujo de poblaciones para que
sean tenidas en cuenta al momento de
tomar medidas de conservacion y manejo

en escenarios nacionales e internacionales.
Aprovechando el amplio estado de
conocimiento de la biodiversidad de esponjas
marinas, se espera fortalecer futuras
investigaciones para que incluyan este grupo
de la fauna marina dentro de sus objetivos.

Geodia neptuni
(Foto: Christian Dlaz)

Aiolochroia crassa
(Foto: Christian Dlaz)

Mycale laevis
(Foto: Christian Dlaz)
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Esponjas
Phylum
Porifera

o e @ ce @
[F) 6 ©6 - [ F) (E] (2]

Clathrinidee—— Clathrina sp. Gray, 1867 8 ac PSC,C,RB — Haliclona mucifibrosa  de Weerdt, Riitzler & Smith, 1991 14 ac RB
Agelas citring Gotera & Alcolado, 1987 10 ac RB Haliclona ruetzleri de Weerdt, 2000 14 ac RB
Agelas clathrodes (Schmidt, 1870) 12,13,70,M ac RB Chalinidae Haliclona spp. 14 ac N, RB, BQ
Agelas conifera (Schmidt, 1870) 12,13,10, M ac RB - Haliclona tubifera (George & Wilson, 1919) 12 i C,RB
Agelas dispar Duchassaing & Michelotti, 1864 12,10 ac RB Haliclona walentinae Diaz, Thacker, Riitzler & Piantoni, 2007 14 ac RB
T Agelasidae - Agelas sceptrum (Lamarck, 1815) 12,10 ac RB Amphimedon compressa Duchassaing & Michelotti, 1864 12,13, 11 ac  RB
@ Clathrini Agelas schmidti Wilson, 1902 10 ac RB Amphimedon viridis Duchassaing & Michelotti, 1864 12,13 ac  RB
Agelas sventres Lehnert & van Soest, 1996 13,10 ac RB Amphimedon? sp.-"branching morphotype" van Soest, 1980 4 ac IN, N, RB, BS
Calcarea Age[aﬂda Agelas tubulata Lehnert & van Soest, 1996 10 ac RB _— Amphimedon? sp.-"castle morphotype" van Soest, 1980 13,18 ac IN, N, RB, BS
\ / \ Agelas wiedenmayeri Alcolado, 1984 13,10 ac RB Niphatidae Amphimedon? sp.-"tubular morphotype” van Soest, 1980 13,18 ac IN, N, RB, BS
N / Ceratoporella nicholsoni (Hickson, 1911) 14 ac RB Cribrochalina vasculum {Lamarck, 1814) 13,1 ac RB
@ Hymerhabdiidae — Prosuberites laughlini (Diaz, Alvarez & van Soest, 1987) 13 ac N, RB, BS Niphates alba van Soest, 1980 12 ac C,RB
) ¢ Dragmacidon lunaecharta (Ridley & Dendy, 1886) ‘]Ii ac PSC, S, RB [ prgates digitalis (Lahmarck, 1814) et 1213, 1 ac RB
Calcinea Dragmaxia undata Alvarez, van Soest & Rutzler, 1998 ac RB ) Niphates erecta Duchassaing & Michelotti, 1864 12 ac RB
Axmelhdaeé Ptilocaulis marquezii (Duchassaing & Michelotti, 1864) E 12 ac RB, BR Niphates sp. ; : 14 ac N, RB, BQ
= Ptilocaulis walpersi (Duchassaing & Michelotti, 1864) i) ac RB Neopetrosia carbonaria (Lamarck, 1814 13,18 ac RB
| A lid Didiscus oxeata Hechtel, 1983 18 ac RB G Neopetrosia proxima (Duchassaing & Michelotti, 1864) 14 ac S,RE,CB
| xinellida Heteroxyidae < Myrmekioderma gyroderma (Alcolado, 1984) 3 ac N, RB, BR Neopetrosia rosariensis (Zea & Riitzler, 1983) 13,18 ac RB
Myrmekioderma rea (de Laubenfels, 1934) 14 ac RB - Neopetrosia sp. "soft" de Laubenfels, 1949 13,18 ac N, RB, BS
. Raspailiidse —— FEctyoplasia ferox (Duchassaing & Michelotti, 1864) 12,13, 1 ac RB : Petrosiidae Neopetrosia subtriangularis (Duchassaing, 1850) 16,12 ac  RB
Demospongiae BJ T . I_” e Biemna caribea Pulitzer-Finali, 1986 14 ac RB IR - Petrosia davilai (Alcolado, 1980) 13 ac RB
\ | , Biemnida ~— Neofibularia nolitangere (Duchassaing & Michelotti, 1864) 12,13, M ac RB Petrosia pellasarca (de Laubenfels, 1934) 13 ac RB
' .-' ; Dictyonella arenosa (Ritzler, 1981) 7 ac IR, ARC, RB Petrosia weinbergi van Soest, 1980 13 ac IN, N, RB, BS
H Dictyonellidae < : ; Speongy ! : | ) ; )
. [/ / Dictyonella funicularis (Rutzler, 1981) 12,13,18 ac RB \ f Xestospongia muta (Schmidt, 1870) 12,13, M ac  RB
} {f |, Bubarida Cervicornia cuspidifera (Lamarck, 1815) 14 ac RB Het [ h Xestospongia sp. "flabelada” de Laubenfels, 1932 14 ac S,RB,CB
@ ' / Cliona aprica Pang, 1973 13,15 ac RB [/ ]nieingszé?:‘ RN Calyx podatypa (de Laubenfels, 1934) 9 ac SA,RB
i/ Cliona caribbaea Carter, 1882 13,15, M ac RB \ [ / bhiceodictvidae Oceanapia bartschi (de Laubenfels, 1934) 13 ac RB
lstrsisramornh {f _ Cliona delitrix Pang, 1973 B, ac RB ! [/ Y — Siphonadictyon brevitubulatum Pang, 1973 13 ac RB
eI B Clionaidae ~ Cliona faticavicola Pang, 1973 4 ac S,RB,CB @ [/ Siphonodictyon coralliphagum Rutzler, 1971 13 ac RB
I"I."'- Cliona peponaca Pang‘ 1973 13 14 ; =T RB Heteroscleromorpha I;-’ ik Lithistida incertae sedis - Lithistida incertae sedis Pisera & Levi, 2002 7 I.,"J ARC, RB
1\ Cliona tenuis Zea & Weil, 2003 15,1 ac RB " Lithistida Theonellidae Discodermia dissoluta Schmidt, 1880 14 ac RB
i Clioha varians (Duchassaing & Michelotti, 1864) 1B, ac RB Acarnidae ————— Acarnus innominatus Gray, 1867 14 ac N, RB, BQ
1 § . + 1 3 ‘ -
I} |onaida(<\ Clionidae Spheciospongia vesparium (Lamarck, 1815) 13 ac IN, N, RB, BS . Lissodendoryx colombiensis Zea & van Soest, 1986 4 ac N, RB, BR
( Macdsporda Placospongia intermedia Sollas, 1888 19 ar RB Coeslosphaendae-C'_:_ Lissodendoryx isodictyalis {Carter,l1882} ‘ . 4 ac RB
I Plascospherastra micraster (Lehnert & Heimler, 2001) 14 ac RB _i,ﬁf Monanchora arbuscula (Duchassaing & Michelotti, 1864) 13,1 ac RB
I\ Diplastrella megastellata Hechtel, 1965 13 ac  IN,N,RB,BR Crambeidae Monanchora sp. 14 ac  RB
) Spirastrellidae < Spirastrella coccinea (Duchassaing & Michelotti, 1864) E) ac RB \ Desmacididae ——— Desmapsamma anchorata (Carter, 1882) 12,713,911 ac IRB
| llll Spirastrella hartmani Boury-Esnault, Klautau, Bezac 13 o RB \ Hymedesmiidae Phorbas amaranthus Duchassaing & Michelotti, 1864 13 ac RB
'| \ Wulff & Solé-Cava, 1999 ! lotrochotidae ——— fotrocblolm birotulata (Higgin, 1877) 12,13, 1 ac RB
R Hyrti teus Duch helotti 1864 12,13 RB Artemisina melana van Soest, 1984 12,713 ac RB
|I \ SW 105 pro e‘_-‘: uc ?Ijsartg_lg;?;c elotti, 18 14 RC RB Poecilosclerida Clathria bulbotoxa van Soest, 1984 13 ac RB
|y . ; el g ot s s lin 8] = Clathria calla (de Laubenfels, 1934) 12 ac C.RB
|| Dictyoceratida ~Thorectidae Smenospongia cerebriformis (Duchassaing & Michelotti, 1864) 13 ac IS, S, RB, CA " Clthei & Arndr 1927 A 5 5.5, RB, CA
| Smenospongia conulosa Pulitzer-Finali, 1986 14 ac RB Microcionidae = Gl ByRoaaeEnss TS =
| : 14 — Clathria echinata (Alcolado, 1984) 14 a N, RB, BQ
' Smnaspongu 3P, e Clathria spinosa (Wilson, 1902) 3 i RB
I Tectitethya crypta (de Laubenfels, 1949) BN ac RB Clathr P I ok, 164 3 L BE
\ Callyspongia armigera (Duchassaing & Michelotti, 1864) 13 ac IN, N, RB, BS S atdna HigL tohsg I{_Lama[;C Jh }_ 2 Michelotti 1864 21310 af RBA
\ Callyspongia fallax Duchassaing & Michelotti, 1864 12 ac RB I,;‘” c;'r?s ac_antcg‘ﬂ ’”TSMUC RROUE S AVEMECH], e = RB
Callyspongiidae — Callyspongia plicifera (Lamarck, 1814) 12,13, 1 ac IN, N, RB, BS ' ycale laevis (Carter, 1882) _ : ! =
ll ; / Callyspongia strongylophora Hartman, 1955 14 ac  RB A\ Mycalidae — Mycale faxissima (Duchassaing & Michelotti, 1864) B ac  RB
Haplosclerida e : ——— Mycale microsigmatasa Arndt, 1927 9 ac  SA,S,RB
Callyspongia vagma!.s (Lamarck, 1814) 12,13, M ac  RB ,, e Legk : : ,
_~ Chalinula molitba (de Laubenfels, 1943) 13 ac RB l". ;ecfanlld:‘(_ed :;e:;‘ama ‘gois {Ducgaisaingp& h?_lchealottl' 1864) 1; af :E
Chalinidae << Chalinula zeae 'tk Weerdt, 2000 13 ac  N,RB,BR SRTTRSHdAE=——— FRimmag froar. RUMEIEETGEL. 186 ! K
Haliclona implexiformis (Hechtel, 1965) 12,13 ac RB

Tabla mteractlva
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ZOANTIDEOS, ANEMONAS, CORALES
DUROS, OCTOCORALES, SIFONOFOROS y
MEDUSAS

El phylum Cnidaria es un grupo antiguo, simple y
diverso de animales marinos, que poseen células
llamadas cnidocitos con funciones de adhesion,
defensa e inmovilizacion de presas, entre otras.
Algunos cnidarios son formadores de colonias, via
reproduccion asexual y otros presentan un ciclo
de vida dimorfico: una fase polipoide (bentdnica)
y una fase medusoide (plancténica) (Daly et al.,
2007). El pdlipo esta formado por un cuerpo
cilindrico con una abertura bucal rodeada por
tentaculos en simetria radial.

En la actualidad el phylum Cnidaria esta
conformado por cinco clases: Anthozoa
(zoantideos, anemonas, anemonas tubo,
anemonas sol, corales negros, corales duros,
gorgondceos y plumas de mar); Cubozoa (avispas
de mar); Hydrozoa (hidrocorales, hidroides e
hidromedusas); Scyphozoa (verdaderas medusas)
y Staurozoa (medusas pendunculadas )(Kayal
etal., 2013). En el archipiélago de San Andres y
Providencia se han identificado hasta el momento
201 especies de Cnidarios pertenecientes a tres de
estas clases (Anthozoa, Hydrozoa y Scyphozoa),
representadas por los 6rdenes: Zoantharia (11
spp), Actiniaria (9 spp), Corallimorpharia (3

spp), Antipatharia (11 spp), Scleractinia (89 spp),
Alcyonacea (68 spp), Anthoathecata (6 spp)
Siphonophorae (2 spp) Rhizostomeae (1 spp) y
Semaeostomeae (1spp) que seran listadas en la
tabla al final del capitulo.
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Corales de polipos
de seis tentaculos

Zoantideos

El primer grupo de hexacorales que se
encuentra presente en la Reserva de la
Biosfera Seaflower, es el de los zoantideos,
que son cnidarios de habitos bentonicos

y, en su mayoria, formadores de colonias
de polipos clonales y de cuerpo blando.
Algunos de ellos incorporan arenas y otras
particulas en sus tejidos, aumentando asf
la resistencia estructural de los pélipos

en la colonia (Shiroma y Reimer, 2010).
Los pélipos presentan filas de tentaculos

organizadas en dos hileras (Daly et al., 2007).

En la parte central del polipo, y rodeada por
los tentaculos se encuentra la boca, la cual
tiende a ser alargada en vez de circular (como
otros anthozoos). La mayoria son carnivoros,
sin embargo muchas especies tropicales

y subtropicales presentan asociaciones
simbidticas con zooxantelas (Trench 1974;
Haddon y Shackleton, 1981; Sinniger et al.,
2005; Reimer, 2006).

En algunas especies de este grupo,cada pélipo
se asemeja a una anémona pequeia.

Parazoanthus catenularis

Tienen la capacidad de reproducirse sexual

o asexualmente. En la reproduccién sexual

la mayor parte de los zoanthideos, con la
excepcion de Isozoanthus giganteus, expulsan
huevos y esperma a la columna de agua
(Ryland, 1997). La reproduccién asexual se
da en general por la fision o fragmentacion

de una colonia adulta de zoantideos y su
posterior asentamiento en sustratos aledafios
(Acosta, 2007). En la Reserva de la Biosfera
Seaflower se pueden encontrar 11 especies de
zoantideos de los géneros Epizoathus, Isaurus,
Palythoa, Parazoanthus, Umimayanthus

y Zoanthus, siendo el género Epizoanthus
ampliamente distribuido, tanto en la isla de
San Andrés como en las islas remotas (Bajo
Nuevo). Recientemente
el género Bergia fue
restablecido como
valido y en la actualidad
comprende tres especies; Bergia catenularis y
Bergia puertoricense -transferidas del género
Parazoanthus- y Bergia cutressi -transferida
del género Epizoanthus- (Montenegro et al.,
2015).

Anémonas

Las anémonas son uno de los grupos mas
diversos de los antozoos hexacoralarios;

son polipos solitarios de cuerpo blando y
tentaculos de diferentes tamafos. Habitan

en todas las profundidades, latitudes y
habitats marinos; incluso, pueden ser
encontradas también en estuarios (Daly et
al., 2007- 2008). Han adaptado su cuerpo
para ubicarse en diferentes tipos de sustrato
y para competir por su area con corales y
algas, y algunas especies tienen la capacidad
de trasladarse a lugares aledafios para evadir
depredadores (Barrios et al., 2002). Su forma
de reproduccion varia mucho,, dependiendo

si es de forma sexual (segun el tipo de
fertilizacion, los habitos y la nutricion de la
larva), asexual (cuatro formas diferentes), o
entre especies de distintas poblaciones (Chia,
1976). De las 1,200 especies de anémonas
descritas a nivel mundial, en la Reserva de la
Biosfera Seaflower se pueden encontrar nueve
especies de los géneros Aiptasia, Bartholomea,
Bunodeopsis, Bunodosoma, Condilactis,
Lebrunia, Phymathus y Stichodactyla, todos
distribuidos a lo largo del Archipiélago.

Antipathes atlantica (Foto:
Juan Armando Sanchez)

Corales negros

Los antipatarios, o corales negros,
comprenden un grupo bien particular dentro
de Hexacorallia, conformado por colonias
lineales o ramificadas con un esqueleto
espinoso, quitinoso, hueco y de color oscuro.
El tejido colonial es traslucido, sin proteccion
aparente, donde los polipos se distinguen
solamente por sus seis tentaculos, los cuales
se anclan simétricamente en relacion con

las espinas del esqueleto. Los corales negros
son cerca de 240 especies, clasificadas en

40 géneros y siete familias (Antipathidae,
Aphanipathidae, Cladopathidae, Leiopathidae,
Myriopathidae, Schizopathidaey
Stylopathidae). Aunque se trata de un grupo
de corales considerados de profundidad
(<500m), muchas especies colonizan aguas
someras; a su vez, en los tropicos son
comunes en las paredes y taludes arrecifales,
generalmente por debajo de los 20m (Opresko
y Sanchez, 2005). Los corales negros son
suspensivoros, dependiendo mayoritariamente

Condilactis gigantea
(Foto: Fernando Mancera)

de los recursos de la columna de agua,por lo
mismo, las abundancias de corales negros
aumentan en zonas con mayor flujo de la
misma (Sanchez, 1999).

Los corales negros son organismos de
crecimiento lento y gran longevidad,

con colonias de mas de dos mil afios de
edad, aun vivas (Roark et al., 2006). Sus
esqueletos proteicos dejan un registro fiel
de las condiciones ecoloégicas imperantes,
siendo excelentes registros del climay la
contaminacion (Williams et al., 2006).
Aunque se creia que los corales negros

no tenian simbiosis con zooxantelas
(Symbiodinium), recientemente se ha
encontrado que casi todas las especies de
aguas someras del Indopacifico presentan
zooxantelas en bajas densidades (Wagner
et al., 2011). Aparentemente, las especies
del Atlantico no establecen simbiosis con
zooxantelas (J.A.S., observaciéon personal).

Los esqueletos de los corales negros son considerados una joya
semipreciosa, con industrias extractivas vigentes en lugares como
Hawaii (Kahng y Grigg, 2005).

En la Reserva de la Biosfera Seaflower se pueden encontrar 11 especies en los taludes del
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, pertenecientes a los géneros
Anthipathes, Elatopathes, Plumapathes, Rhipidipathes, Stichopathes y Stylopathes. Se destaca
la especie Stylopathes columnaris, por su amplia distribucién en el Archipiélagoy en las islas
del norte (bancos Quitasuefio, Serrana y Roncador) y en las islas del sur (cayos Albuquerque y

Bolivar).
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Anéemonas de coral

Los coralimorfarios son hexacorales pequefios
que viven fijos al fondo, ampliamente
distribuidos en las zonas tropicales. Su

forma basica es un disco aplanado con
tentaculos marginales, pero puede variar de
manera tal que en algunas especies el disco
estd totalmente cubierto de tentaculos,

los cuales cumplen un papel importante

en la competencia con otros organismos
bentoénicos (Langmead y Chadwick-Furman,
1999). Ademas de poseer zooxantelas, los
coralimorfarios también son carnivoros;
algunas especies pueden alimentarse de
animales de mayor tamafio que ellos, como
las estrellas de mar (Bos et al., 2011), que
también poseen zooxantelas.

Aunque su nombre comun es coralimorfarios,
también reciben el nombre de anémonas

de coral por su parecido a las anémonas de
mar, o falsos corales, por la similitud con

las estructuras internas de los mismos. Sin
embargo, a diferencia de los corales duros, los
coralimorfarios carecen de un esqueleto.

Pueden encontrarse viviendo de forma
individual (un solo polipo) o de forma gregaria,
formando tapetes en los fondos marinos.

El tamafo del individuo o polipo varia entre
especies, pudiendo alcanzar hasta 30cm

de diametro. Los coralimorfarios también
tienen la capacidad de reproducirse sexual

y asexualmente. En algunas especies se

Corales duros

Finalmente, el grupo mas conocido de
hexacoralarios es el de los escleractineos,
mejor conocidos como corales duros, viven
fijos a sustratos duros como rocay otros
corales muertos. La unidad basica de estos
animales, como en todos los Cnidarios, es el
pélipo, cuyo tamafio puede variar de algunos
milimetros a varios centimetros. Pueden
crecer de manera solitaria o colonial, siendo
esta ultima la manera mas comun. Los corales
convierten moléculas de carbonato y CO2 en
carbonato de calcio, el cual aglutinan en la
base de los polipos, formando un esqueleto
externo duro que protege y da forma a

los poliposy a las colonias. Debido a este
esqueleto externo, el grupo recibe el nombre
de Scleractinia, nombre que viene del griego
skleros (duro) y aktis (radios), y, por lo mismo,
también se les conoce como corales duros o
pétreos.

Ricordea sp. (Foto: A. Abril-Howard)

ha encontrado que las larvas se asientan
gregariamente y pueden presentar segregacion
sexual, con pélipos femeninos centrales y
masculinos marginales (Chadwick Furman
etal., 2000). La reproduccion asexual se
produce mediante la division de un individuo
adulto en dos o mas partes (Chadwick
Furman y Spiegel, 2000). En la Reserva se
presentan los géneros Discosoma, Ricordea y
Rhodactis. Discosoma sélo ha sido observado
en el area de Bajo Nuevo, mientras que
Ricordea y Rhodactis pueden ser encontrados
en laisla de San Andrés.

Rhodactis osculifera (Foto: A. Abril.-Howard).

Acropora cervicornis

Phacelocyathus flos

Los fosiles de corales mas antiguos,
conocidos hasta el momento, son del
periodo Triasico —hace 250 millones de afios,
aproximadamente— (Veron, 2000), pero se
cree que los primeros fésiles aparecieron hace
425 millones de afios. Desde su origen, han
sobrevivido a muchos cambios ambientales
que han causado extinciones masivas. Se cree
que su supervivencia se debe a su forma de
reproducirse, dispersarse y a su longevidad
caracteristica. Actualmente en los océanos

y mares del mundo viven alrededor de 1,400
especies de corales duros, los cuales se
dividen en dos grupos, seglin se asocien o

no con zooxantelas. Debido a que las algas
requieren de luz para llevar a cabo el proceso
de fotosintesis, los corales zooxantelados
deben vivir en zonas expuestas a los rayos
solares, por lo que, generalmente, habitan en
los primeros 50m de profundidad.

Por otro lado, los corales azoxantelados,
aquellos que no tienen zooxantelas, no
dependen de la luz solar, y, por lo tanto,
pueden llegar a crecer a miles de metros de
profundidad. Tanto los corales zooxantelados
como los azooxantelados pueden crecer
sobre colonias de otros corales muertos,

y a lo largo de cientos o miles de afios son
capaces de crear estructuras enormes de
varios kilobmetros de longitud, y hasta miles
de metros de espesor, tanto que incluso son
visibles desde el espacio, como la Gran Barrera
arrecifal de Australia, o la barrera de laisla
de Providencia y Santa Catalina (32km). Estas
estructuras son conocidas como arrecifes
coralinos, los cuales ocupan un 6% del lecho
marino del mundo, y representan uno de los
ecosistemas mas diversos y productivos del

planeta.
Mycetophyllia lamarckiana

Stylaster roseus

89

especies

Meandrina meandrites
(Foto: Archivo SIMAC)

En la Reserva de la Biosfera Seaflower se encuentran corales
y arrecifes coralinos que conforman la mayor area coralina
somera (<50m) de toda Colombia (70% de los arrecifes). La
diversidad de corales zooxantelados (niimero de especies) es
similar a la encontrada en la mayoria de los arrecifes de la
region Caribe, con alrededor de 89 especies. Se destacan las

especies Colpophyllia natans, Dichocoenia stokesii, Diploria
laberinthiformis, Eusmilia fastigiata, Helioseris cucullata,
Isophyllia rigida, Madracis decactis, Meandrina meandrites,
Montastraea cavernosa, Mycetophyllia lamarckiana, Orbicella
faveolata, Porites astreoides, Porites porites, Pseudodiploria
strigosa, Siderastrea sidérea y Stephanocoenia intercepta, por

Pseudodiploria strigosa (Foto: Archivo SIMAC).

Helioseris cucullata
(Foto: Archivo SIMAC)
Diploria labyrinthiformis
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Corales de polipos
de ocho tentaculos

(Bayer, 1961)

Octocorales
ramificados

Gorgonia ventalina (Foto:

(McFadden et al., 2010)

(McFadden et al., 2006)

(Sanchez et al., 2003).

Plexaura sp. (Foto:
Archivo MEDUSOZOA)

Archivo SIMAC)

Pseudopterogorgia spp y Pterogoria spp
(Foto: Juan Armando Sdnchez)

Hidrozoarios

La siguiente clase es Hydrozoa, representada
por hidrocorales, hidroides e hidromedusas.
La clase se divide en siete 6rdenes (Daly et
al., 2007) (Anthoathecata, Leptothecata,
Siphonophorae, Actinulida, Limnomedusae,
Narcomedusae y Trachymedusae), dos de los
cuales han sido registrados en la Reserva de la
Biosfera Seaflower. Los hidrozoos tienen, por
lo general, un ciclo de vida en el que se alterna
la fase pélipo y la fase medusa; algunos

de ellos han suprimido una de las dos. Son
coloniales y de forma variable, con polipos
especializados en digestion (gastrozoides),

en reproduccion (gonozoides) y en defensay
captura de alimento (dactilozoides). Tienen
un exoesqueleto de quitina o de carbonato de
calcio (hidrocorales).

Gorgonaceo
(Foto: Juan Carlos Marquez)

El orden Anthoathecata, se caracteriza por
poseer polipos solitarios o coloniales, y no
poseen una cubierta protectora. Aunque en
el archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina se presentan los géneros
de hidrocorales Millepora y Stylaster, que
son la excepcidn, al formar colonias con
exoesqueletos calcareos masivos (Daly
etal., 2007). Millepora, conocido también
como coral de fuego, por producir intensas

El otro orden registrado dentro de la clase
Hydrozoa es Siphonophorae, principalmente
oceanicos y de libre natacién en la columna
de agua. Se caracterizan por su organizacion
colonial flotante, su morfologia funcional
variada y polipos especializados para realizar
las funciones de locomocién, alimentacién,
defensa, excrecion o reproduccion. Tienen
una amplia distribucién y estan entre los
organismos mas largos en el planeta, tanto
que algunos pueden exceder los 40m de largo
(Dunn etal., 2005).

La fragata portuguesa Physalia physalis se
ha encontrado en los alrededores de la isla
de San Andrés; se caracteriza por presentar
un flotador horizontal (neumatophoro) de
color violeta, que alcanza los 30cm de largo,
utilizado para desplazarse al serimpulsado
por el viento; sus tentaculos, de coloracién

quemaduras al hacer contacto con él, es

un género ampliamente distribuido en
aguas tropicales y es comun encontrarlo en
cualquier arrecife de coral hasta los 50m de
profundidad, con sus colonias robustas, en
forma de pala o de plato (Lewis, 1989). Por
otro lado, Stylaster se presenta en colonias
tupidas y de coloracion purpura o rosada.
Este orden estd ampliamente distribuido en
el archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina, asi como también en las
islas remotas (Serranilla, Bajo Nuevo y Bajo
Alicia), islas del norte (Quitasuefio, Serrana
y Roncador) e islas del sur (Albuquerque y
Bolivar).

Millepora complanata
(Foto: Archivo SIMAC)

azul, pueden llegar a medir mas de 10m.
Es uno de los sifonoforos mas faciles de
identificar, porque los bafistas lo reconocen
por ser responsable de la mayoria de las

picaduras en la época seca (Daly et al., 2007).

El sifonoforo colonial Agalma sp., también
se ha encontrado en los alrededores de la
isla de San Andrés; recibe su nombre gracias
a su parecido con un ornamento para el
cuello, traslucido y con bandas rojas (Fewkes,
1880); la colonia puede llegar a medir 1,20m;
es cosmopolita y de aguas profundas, pero,
cuando se le encuentra en aguas someras,
es un indicador de afloramientos de aguas
oceanicas hacia el talud continental
(Kirkpatrick y Pugh, 1984).
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Medusas
verdaderas

Por ultimo, la clase Scyphozoa o las medusas
verdaderas, presentan una campana sélida
de forma hemisférica (Orden Rhizostomeae)
o discoidal (orden Semaeostomeae), que se
caracterizan por poseer largos tentaculos
cubiertos de cnidocitos. Tienen una fase
planctonica, dominante (medusa), alternada
con otra fase bentonica (polipo). Esta

ultima puede reproducirse asexualmente,
permitiendo que la poblacion de medusas
persistay se propague, incluso si la
reproduccién sexual a partir de las medusas
adultas no se presenta. Estos atributos
promueven un rapido crecimiento de las
poblaciones de medusas en el mundo,
afectando social y econdmicamente a algunos
paises en donde se produce este fendmeno
(Russell, 1970; Daly et al., 2007).

Las medusas rhizostomas, a diferencia de otros
grupos, no poseen tentaculos marginales o
una boca central, y en su lugar presentan ocho
brazos orales con muchas bocas minusculas,

a excepcion de Stomolophus meleagris, que
presenta una Unica cavidad oral (Daly et al.,
2007). Tienen una consistencia gelatinosa, mas
firme que el resto de las medusas verdaderas,

y presentan los tamafios mas grandes. Estan
distribuidas tropicalmente, y la mayoria estan
registradas en aguas del océano Indopacifico
(Mayer, 1910).

Aurelia sp.

En la Isla de San Andrés se encuentra el
género Cassiopea, asociado a las raices de
mangle en el Old Point Regional Mangrove
Park y en la Bahia Hooker. Cassiopea establece
una relacion simbidtica con zooxantelas, las
cuales le dan su color verdoso y café. Por lo
general, se encuentra semisésil habitando
fondos fangosos de areas tropicales, y con los
brazos orales apuntando hacia la superficie,
permitiendo, asi, que las zooxantelas saquen
provecho de la luz solar. Por otro lado, las
medusas semaeostomas se distinguen por

Perspectivas
del grupo

La Reserva de la Biosfera Seaflowercuenta

“501

especies de cnidarios

identificados en estudios exhaustivos
en los arrecifes someros. Recientemente
se han identificado nuevos registros

en ambientes mesofaticos, y se espera
identificar mas, pues sin contar con

los investigadores de corales duros

y octocorales, es uno de los grupos

de invertebrados marinos menos
estudiados y con pocos taxdnomos en
ejercicio. Algunos de los trabajos son
listados de especies y nuevos registros,
sin embargo poco se sabe atin de su
ecologia y de los usos de grupos como
zoantideos, anémonas, corallimorfarios,
sifonoforos y medusas.

poseer una boca central, brazos orales largos,
campanas con bordes ondulados y tentaculos
marginales (Daly et al., 2007).

Asi mismo, En la Isla se ha encontrado el
género Aurelia, o medusa luna, en cercanias
del emisario y en sus alrededores. Es una
medusa cosmopolita y la mejor estudiada. Su
alimentacion se basa en ciliados, zooplancton
y larvas de peces. Es una medusa de tentaculos
marginales cortos y forma de plato, con cuatro
gbnadas circulares.

Orbicella faveolata con Chromis
cyanea (Foto: Juan Carlos Marquez)
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GUSANOS MARINOS
(POLIQUETOS)

de la Reserva de la Biosfera Seaflower

Mario Londofno-Mesa', Erika Montoya-Cadavid? y Catalina Arteaga-Flérez’

Los gusanos marinos son invertebrados con una enorme
variedad de formas, colores y tamafios que pueden
encontrarse en los océanos, y aunque para la mayoria de
personas el término “poliqueto” es desconocido, estos
organismos son comuines y muy representativos en los
ambientes marinos, siendo faciles de encontrar en contacto
directo con los humanos
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Figura 1. Variedad de gusanos
marinos “Borstenwurmer

des Meeres”. Portada
esquematizada por el bidlogo
aleman Matthias Jakob
Schleiden en su Catalogo de los
mares "Das Meer” (1804-1881).

Anatomiay

biologia

La palabra poliqueto (Polychaeta) hace
referencia a organismos con muchas
setas (poly= muchos; chaeta=seta,
cerda o pelo), cuyo cuerpo esta
compuesto por pocos 0 NUMEerosos
segmentos, en cada uno de los
cuales se repiten siempre los mismos
6érganos, una caracteristica conocida
como metamerizacion. Generalmente,
al observar un animal de este grupo,
pueden diferenciarse tres regiones:
cabeza, cuerpo y region terminal
(Figura 2). La cabeza o region anterior
se divide en dos secciones: una mas
anterior, denominada prostomio
(pro=antes; stoma=boca); y una
siguiente denominada peristomio
(peri=alrededor de), ambas muy
importantes para la identificacion de
las especies. La boca se encuentra
ubicada en posicién ventral, entre

boca, y en él se pueden encontrar los
organos externos sensoriales como
0jos, antenas y palpos. El peristomio
puede tener otras estructuras con
funciones sensoriales y alimentarias,
tales como cirros y palpos, las cuales
suelen ser de diversas formas y
tamafios. El cuerpo o region media,
esta compuesto por estructuras
pares semejantes a pequefias patas
llamadas parapodos (para=similar

a; podos=patas), las cuales estan
dispuestas lateralmente y sirven para
la locomocion; en ellas se encuentran
insertas las setas, que pueden ser de
diferentes formas y son unas de las
caracteristicas mas importantes para
identificar familias, géneros y especies.
Por ultimo, se encuentra la region
terminal o Ultimo segmento, que es
conocido como pidigio, y es donde se

estas dos secciones. El prostomio encuentra el ano.

suele estar en posicion dorsal, sobre la

Los poliquetos se reproducen tanto sexual
como asexualmente, y tienen una gran
diversidad de modos reproductivos y tipos
de desarrollo, entre los que se cuentan la
fertilizacion externa, incubacion larval y
encapsulamiento larval. (Baez y Ardila,
2003). En la mayoria de las especies existen
sexos separados; es decir, hay machos

y hembras (organismos dioicos). Para la
reproduccion sexual, los adultos maduros
dejan salir de su cuerpo tanto los évulos como
los espermatozoides y la fertilizacion ocurre
en el agua, aunque en algunas especies los
machos han adaptado partes de su cuerpo
para la copula (ej. parapodios, cerdas y ano).
Tras la fecundacion se produce una larva de
vida libre, la mas frecuente se llama trocofora
y se caracteriza por no tener segmentos; luce
semejante a una esfera mas o menos alargada,
rodeada por bandas de cilios que le sirven
para alimentarse y desplazarse. También hay
larvas metatrocoforas, que son las que ya
presentan una segmentacion inicial y pueden
o no ser nadadoras libres (Méndez, 2012). El
estado de larva puede durar desde dias hasta
meses y finalizar con la metamorfosis, en un
organismo adulto (Viéitez et al., 2004).

Por otra parte, para la reproduccion asexual,
la cual es bastante usual dentro del grupo, el
cuerpo se fragmenta en dos o mas partesy a
partir de ellas regenera las formas faltantes,

dando como resultado un organismo idéntico
al original; este proceso se conoce como
esquizotomia o escicién (Rouse y Pleijel,
2001). Algunos poliquetos presentan ambos
tipos de reproduccién, tal como ocurre con

el sabélido de habito gregario Bispira brunnea
(Tovar Hernandez y Pineda Vera, 2007)
(Figura 3).

Un suceso sorprendente entre los poliquetos
es el fendmeno de epitoquia, que se da en

las épocas de madurez sexual, activado
principalmente por la luz de la luna,

durante el cual se presentan cambios en el
comportamiento y modificaciones fisicas
internas y externas; algunas veces se considera
una mezcla entre reproduccién sexual y
asexual. Este proceso consiste en generar
individuos nuevos a partir de un padre, los
cuales tienen como Unico fin transportar hacia
la columna de agua los productos sexuales
(huevos y esperma) de ambos sexos. Luego,

a pocos metros de profundidad ocurre la
liberacién de dichos productos, los individuos
transportadores mueren y se presenta la
fecundacion. Si bien no todos los grupos de
gusanos presentan este proceso, esta es una
estrategia para mejorar las probabilidades

de reproduccion, que se ha evidenciado y
estudiado muy detalladamente en las familias
Eunicidae, Nereididae y Syllidae.

Figura 2. In dividuo de la
especie Nereis sp., mostrando
la morfologia general de un
poliqueto (Foto: C. Arteaga
Florez).

Los gusanos cumplen un papel
ecolégico fundamental en la remocién
y movimiento de los sedimentos
marinos, lo cual es vital para la
estructura, produccion, dinamicay
salud del ambiente, especialmente
para aquellas comunidades del
bentos. Por ello, constituyen un
eslabdon fundamental en la cadena
alimenticia, dado que son tanto fuente
de alimento como consumidores
(Orensanz y Ramirez, 1973; Baez y
Ardilla, 2003). Algunos organismos
tubicolas (ej. sabelaridos y serpulidos)
forman agregaciones densas que
alteran el flujo del agua, favoreciendo
la sedimentacion de particulas finas
y estimulando el reclutamiento
de otras especies de poliquetos e
invertebrados; mientras que otros,
como los neréididos y silidos, son
responsables de la bioerosion de
sustratos coralinos al perforarlos y
destruirlos (Diaz, 2003).
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Distribucion
Los poliquetos, aunque son principalmente
marinos, pueden encontrarse con poca
representacion en ambientes de agua dulce o
en ambientes terrestres con gran humedad.
En los océanos se encuentran desde la zona
intermareal hasta las fosas profundas,
habitando principalmente el fondo o bentos,

donde son uno de los grupos de invertebrados
mas importantes de la infauna (organismos

Clasificacion

Los poliquetos, junto con las lombrices de
tierra (clase Oligochaeta) y las sanguijuelas
(clase Hirudinea), conforman el phylum
Annelida, los cuales comparten la
caracteristica de poseer un cuerpo anillado.
La clase Polychaeta es la que presenta mayor
diversidad y complejidad, y se divide en dos
grandes grupos denominados subclases. La
subclase Errantia incluye a los grupos mas
activos y capaces de desplazarse, que viven en
sustratos blandos (arena, lodo, grava) o duros
(rocas, corales), excavando o caminando sobre
el suelo marino, o nadando en la columna

de agua. La subclase Sedentaria abarca a los
poliquetos que son menos activos y limitados

que viven dentro del sedimento); también
hay especies que viven en la columna de

agua (pelagicos), algunas permanecen en ella
durante toda su vida, mientras la mayoria lo
hacen solo durante los estados reproductivos
transitorios, o en respuesta a cambios en la
dietay por presion de predadores (Amaral 'y
Nonato, 1981; Halanych et al., 2007).

en su desplazamiento, que viven en pasajes

o galerfas entre las rocas, el fondo, o en

tubos calcareos o de arena que ellos mismos
construyen, y que, en algunos casos, pueden
conformar estructuras tridimensionales o
arrecifes, como lo hacen los miembros de

las familias Sabellariidae y Serpulidae(Figura
3). Ambas subclases pueden diferenciarse
también por su tipo de alimentacion;
mientras los errantes tienden a ser carnivoros,
carrofieros u omnivoros, los sedentarios
suelen ser detritivoros y filtradores (Fauchald
y Jumars, 1979; Gambi y Giangrande, 1985;
Blake y Hilbig, 1994).

Figura 3. Agregaciones del sabélido
Bispira brunea asentadas sobre cascajo
coralino (Foto: Lizette Quan).

Para la reserva de biosfera Seaflower, no es claro realmente cuales y
cuantas especies de poliquetos han sido registradas. Asi que, como un
punto de partida para avanzar en el conocimiento local del grupo, se
llevd a cabo una revisidon tanto de las investigaciones disponibles como
del material perteneciente a colecciones biolégicas relacionado con el
area. Como resultado de este ejercicio, se encontré que, actualmente,
existen doce estudios, los cuales incluyen articulos cientificos, trabajos
de grado, informes técnicos de proyectos y bases de datos, en los que
se informa sobre la presencia de estos animales, bien sea a través

de observaciones o de captura de ejemplares que sirvieron como
evidencia fisica para las identificaciones (Southward, 1972; Duenas,
1981; Bastida Zavala et al., 2001; Moreno Nuiez, 2002; Londoiio
Mesa et al., 2002; Baez y Ardila, 2003; Romero Murillo y Polania,
2008; Londoio Mesa, 2011; Invemar—ANH, 2012; Arteaga Florez y
Londono Mesa, 2015; SIBM—Invemar, 2015).

340 131-66-

i Generos
Registros de Especies

poliquetos

En estos estudios se encuentran 340 registros de poliquetos,
correspondientes a 131 especies, de 66 géneros y 49 familias. Los
registros provienen en su mayoria del archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina, sectores donde se han concentrado

las investigaciones. En cuanto a los ambientes, se encontré que los
trabajos han evaluado los organismos que viven principalmente en
manglar, fondos sedimentarios (poco profundos) y litoral rocoso;

en una menor proporcion a los habitantes de las praderas de pastos
marinos y el lecho marino profundo, y escasamente a los de las areas
coralinas. Cabe mencionar que algunos registros fueron obtenidos
durante evaluaciones de zooplancton, pero de ellos solo cinco familias
son exclusivas de ese ambiente, acorde con Halanych et al. (2007).
Estas son: Alciopidae, Lospilide, Lopadorrhynchidae, Tomopteridae y
Typhloscolecidae, las demas corresponden a estadios transitorios del
Plancton.

En los manglares, el mayor nimero de estudios desarrollados se han dirigido a los gusanos que
viven asociados a las raices del mangle rojo Rizopohora mangle (Londoiio Mesa et al., 2002;
Moreno Nuiez, 2002; Romero Murillo y Polania, 2008; Arteaga Florez y Londoiio Mesa,
2015). En estos habitats, los neréididos son uno de los grupos mas representativos, los cuales
tienen entre sus caracteristicas mas llamativas, a la vista del observador, la presencia de una
corta probodscide o trompa que puede ser evertida o extendida hacia afuera, adornada con unos
pequefos denticulos que lucen como manchas oscuras, y esta armada con un par de mandibulas
fuertes semejantes a ganchos curvos (Figura 4). A éste grupo pertenece la especie invasora Alita
succinea, cuya presencia ha sido documentada en diversos sectores del Archipiélago, en donde

puede alcanzar altas densidades (Herrera et al. 2011).

Figura 4. . Cabeza o parte anterior de

un ejemplar de la especie Neanthes sp.,
(Nereidido) con su faringe o probdscide
evertida: A. Mandibulas y denticulos (puntos
negros), B. Detalle de las mandibulas
(Fotografias C. Arteaga Florez).
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Por otro lado, en los fondos sedimentarios
poco profundos, sobresalieron los silidos

por el nUmero de registros (Figura 5);

estos pequefios organismos que miden

entre 2 y 3mm de longitud, son una de las
familias diversas entre los poliquetos y
extremadamente abundantes en los habitats
bentdnicos de aguas poco profundas;
usualmente representan mas del 50% de las
especies de gusanos que viven en cualquier
sustrato, pero por su reducido tamafio son
ignorados en muchas ocasiones (Gongora
Garza, 2009; San Martin y Worsfold, 2015).
En esta familia se dan algunas asociaciones
muy interesantes con especies de otros
grupos de animales; una de ellas es la que

se presenta entre Branchiosyllis exilis y la
estrella quebradiza Ophiocoma echinata; este
silido vive entre las espinas de los brazos de la
estrella y presenta unos cirros o estructuras
sensoriales alargadas de color oscuro, que

lo hacen confundirse con dichas espinas. La
familia Terebellidae también fue frecuente en
estos ambientes, los cuales tienen numerosos
tentaculos delgados en su region anterior, lo
que les brinda un aspecto particular, por lo
que son conocidos como gusanos spaguetti.
Estos curiosos animales se instalan sobre o
dentro del sedimento, en tubos construidos
por ellos mismos para vivir, tarea para la cual
usan materiales que encuentran en el fondo,
tales como granos de arena, conchas y restos
de algas, entre otros (Londofo Mesa, 2009).

Con relacion a los ambientes rocosos
del litoral, es posible destacar a

la familia Eunicidae, entre cuyos
miembros suelen encontrarse algunos
de los gusanos marinos mas grandes y
coloridos de todo el phylum Annelida.
Los eunicidos se caracterizan por
poseer unas fuertes y complejas
mandibulas que les son de gran

utilidad en sus habitos carnivoros y
excavadores; son reconocibles porque
en la cabeza llevan una o varias
estructuras semejantes a “antenitas” y
un par de ojos (Figura 6).

Ejemplar de un eunicido; Se
observan en la parte anterior sus antenas y ojo
(Foto: M. Londofio Mesa).

Figura 5. Familias mas frecuentes en los
fondos sedimentarios poco profundos.
Izquierda, parte anterior del Silido
Branchiosyllis exilis. Derecha, cabeza del
gusano spaguetti Pista palmata, mostrando
la marafa de delgados tentaculos (Fotografia
M. Londofio Mesa).

Otro grupo importante por su diversidad y
numero de representantes en este ambiente
son los sabellidos; estos llamativos gusanos
sedentarios construyen tubos entre la arena,
cascajo o fisuras de rocas y corales, y alli viven
parcialmente enterrados dejando expuesta
su cabeza, la cual esta rodeada por unas
estructuras usualmente coloridas semejantes
a plumas, que en realidad son las branquias.
Esta apariencia es la razén por la cual son
conocidos como flores de mar o gusanos
plumero (Figura 7).

Figura 7. Gusano plumero, Sabellastarte
magnifica, con sus branquias extendidas
(Fotografia E. Mancera).

Figura 8.
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Los registros del lecho marino profundo son pocos; no
obstante, cabe resaltar la familia Siboglinidae, un grupo
controvertido debido a que no es muy claro si pertenece o no
a los anélidos, ya que si bien comparten caracteristicas que los
acercan evolutivamente, también hay evidencias que indican
que estos pertenecerian a un phylum independiente llamado
Pogonophora (Smirnov, 2014). No obstante y pese al debate
que aun requiere de mayores estudios para solucionarse,
resulta interesante mencionar que estos animales, conocidos
como gusanos barbudos, habitan en lugares muy especiales y
ricos en sulfuros de hidrégeno, como son las fuentes o ventilas
hidrotermales volcanicas del lecho marino, manantiales frios y
sobre huesos de ballena en descomposicion (Tovar Hernandez
y Salazar Vallejo, 2009). De alli obtienen su alimento, a

través de la simbiosis con bacterias que viven dentro de sus
cuerpos, las cuales transforman los sulfuros en la energia que
aprovechan los gusanos para su nutricion. Debido a que el
trabajo de alimentacion es interna y recae sobre las bacterias,
los siboglinidos no tienen boca ni aparato digestivo.

En general, las familias mencionadas son solo algunas de las mas
diversas y frecuentes hasta ahora documentadas para la reserva
de biosfera Seaflower, donde se han encontrado un total de 49

Uso y aprovechamiento

Los poliquetos han sido usados en estudios
de monitoreo ambiental, ya que, al no tener
capacidad para poder escapar rapidamente de
los contaminantes, como lo hacen los peces,
reaccionan directamente ante perturbaciones
y, dependiendo de la especie y su capacidad de
adaptacion o resistencia, pueden proliferar en
ambientes contaminados o, por el contrario,
presentar cambios negativos en la densidad

y aumento en las tasas de mortalidad. Por

lo tanto, son usados como indicadores para
determinar los efectos agudos y crénicos de
contaminacion letal (Salazar Vallejo et al.,
1989). Adicionalmente, pueden ser utilizados
para monitoreo del cambio climatico,
particularmente en mares templados y frios
(Mikac y Musco, 2010). Econdmicamente, la
industria los utiliza como carnada para pesca

deportiva'y como alimento en la acuicultura
de peces y crustaceos, ya que poseen alto
valor nutritivo por su alto contenido de acidos
grasos poliinsaturados, indispensables para la
maduracion de los organismos (Diaz, 2003).
El hombre también ha empezado a considerar
directamente el uso de los poliquetos para

su alimentacion. Si bien el nombre genérico
de gusano inicialmente implica un rechazo
por casi cualquier persona, ya que se asocia a
organismos desagradables, que generalmente
son parasitos intestinales del ser humano

y de los animales domésticos, asi como a
organismos envueltos en secreciones de
textura lisa y pegajosa, en algunas regiones
del mundo ya ha sido superado este prejuicio
y estos animales se han convertido en un
bocado exquisito y de gran importancia

a nivel de comercio local. Asi sucede con
ciertas especies del género Palola (familia
Eunicidae), las cuales se reproducen por
epitoquia y cuando su poblacién aumenta
desmedidamente a poca profundidad en

las zonas costeras de las islas del océano
Indopacifico, son aprovechadas como alimento
por la poblacion de dichas islas. La ventaja de
esta dieta exdtica radica en que los anélidos
poseen hemoglobina en su sangre, la cual usa
el hierro como el transportador del oxigeno,
aligual que sucede con nuestra sangre; de
tal modo que la ingesta de estos gusanos
puede suplir, en cierta medida, la necesidad
de nuestro organismo de algunas vitaminas y
aminoacidos, convirtiéndolos en una fuente
alterna de nutricion proveniente del mar.

Estado de conocimiento

Los poliquetos, a pesar de ser uno de los grupos de invertebrados
marinos mas sobresalientes por su abundancia y diversidad,
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familias, que corresponden al 60% de las familias conocidas para
los poliquetos. La informacion obtenida demostré que existe una
incertidumbre importante en cuanto a la identificacion de muchos
ejemplares a los que solo se les establecid su género o familia

(65 y 67 registros, respectivamente). Este hecho puede obedecer

a diferentes razones; entre ellas, que el material con el que se
cuenta esta en unas condiciones de preparacién y preservacion que
no permiten determinar la identidad de las especies, para poder
llevar a cabo trabajos taxonémicos con el grupo. Igualmente, la
falta de informacion adecuada, actualizada y regional ha sido

otra razon para dicha incertidumbre. ComUnmente, en grupos
desconocidos en una region, se trabaja o consulta informacion

y herramientas taxonémicas de otras regiones que, ecolégicay
geograficamente, pueden ser muy diferentes, lo que ha llevado a
que se identifiquen inadecuadamente especies de otras regiones
como propias, sin contemplar la biodiversidad real, que resulta
subestimada durante este proceso.

vistosidad, alta capacidad de adaptacion a diferentes ambientes;
asi como el papel ecolégico que desempeian y su relevancia

en el monitoreo de las condiciones ambientales, han sido poco
estudiados en los mares de muchas regiones del mundo (Laverde
Castillo y Rodriguez Gomez, 1987). Asi mismo, en la region Caribe,
el estado de su conocimiento es pobre, con menos del 50% de

las especies descritas (Miloslavich et al., 2010). Especialmente

en Colombia, no existe una estimacion real de la biodiversidad
del grupo; en la actualidad se conocen alrededor de 12 mil
especies de gusanos, la mayoria de ellos registrados desde zonas
intermareales hasta aguas poco profundas. Su estudio en estas
areas es relativamente amplio si se considera la gran cantidad de
ambientes, modos de reproduccion y estrategias de alimentacion
descritas. Para Colombia mas de 300 especies se han registrado
por parte de varios autores, sin embargo, los listados realizados
por Dueiias (1999) y Baez y Ardila (2003), destacan la importancia
de avanzar en el conocimiento de este grupo, principalmente

en la costa Caribe colombiana, donde las localidades mas
estudiadas han sido la Ciénaga Grande de Santa Marta, la bahia
Cartagena (Laverde Castillo y Rodriguez Gomez, 1987), el golfo de
Morrosquillo (Dueiias, 1999) y el golfo de Uraba (Arteaga Florez

Asi mismo, los problemas encontrados son
mas constantes cuando, debido a los intereses
del estudio, simplemente se registro la
presencia, pero no se realizé recolecta del
ejemplar, haciendo imposible la verificacién, e
incluso la identificacion misma. Por lo tanto,
dichos reportes fueron calificados como
presumibles (Tabla ANELIDOS), dandole su
importancia como indicativos de la posible
incidencia de un taxdn (ej. género, familia)

en el area, pero no como informacion
concluyente. Estos deberan ser considerados
con cautela en el inventario, hasta que
puedan ser respaldados con evidencia fisica.
Un aspecto adicional de incertidumbre tiene
que ver con identificaciones incompletas, las
cuales no permiten establecer si especimenes
llamados de igual manera por diferentes

investigadores, realmente corresponden a la
misma especie o género.

Por ejemplo, la especie Lysidice sp., encontrada
por Londofio Mesa et al. (2002), puede ser
diferente a la nombrada de igual manera

por Romero Murillo y Polania (2008);

no obstante, solo se podria verificar la
informacion contando con individuos de
ambos estudios, para asi efectuar una revision
comparativa que permita establecer la
identidad completa. Debido a que el trabajo
taxondmico con muchos poliquetos requiere
evaluar estructuras morfologicas muy
especificas, que por su tamafio y complejidad
no son facilmente identificables para un ojo
inexperto, es de gran importancia contar

con recolectas cientificas, que incluyan un

proceso de relajacién, fijacion y preservacion
apropiado, con el fin de identificar y
documentar adecuadamente los especimenes
y sus datos asociados. De este modo, no solo
se permitiran verificaciones futuras, sino que
ademas se contribuye al fortalecimiento del
conocimiento relacionado con los patrones
de distribucién, ecologia y biologia de las
especies.

etal., 2014).

El presente inventario,

representa un paso importante
en el camino al conocimiento
de los poliquetos en la reserva
de biosfera Seaflower. Pretende
compilar, para los interesados
y entusiastas en el estudio del
grupo, la informacién dispersa,
y en muchos casos inaccesible
por tratarse de reportes no
publicados, con la convicciéon
de que sera de utilidad para
establecer con mayor claridad

investigacién. En esta hermosa
y biolégicamente desconocida
area del pafs, es urgente llevar

a cabo estudios que apunten al
conocimiento de las especies, ya
que es esta informacién basica
la que constituye el insumo
principal para quienes toman las
decisiones ambientales en torno
a las medidas de planificacion,
aprovechamiento y conservacion
de los recursos en los ambitos
local, regional y nacional.

la direccion de los esfuerzos de



G USANOS MARINOS
De lareservade la
Biosfera Seaflower

Referencias

Amaral A. C.y E. F. Nonato. 1981. Anélidos
Poliquetos da Costa Brasileira: Caracteristicas
e chave para familias-Glossario. Conselho
Nacional de Desenvolvimiento Cientificoy
Tecnologico, Brasilia, 47 p.

Arteaga-Flérez C. y M. H. Londofio-Mesa. 2015.

Neréididos (Nereididae, Polychaeta, Annelida)
asociados a raices de mangle rojo, Rhizophora
mangle, en islas San Andrés y Providencia,
Caribe colombiano. Boletin de Investigaciones
Marinas y Costeras, 44(1):163-184.

Arteaga-Flérez C., V. Fernandez-Rodriguez

and M. H. Londofo-Mesa. 2014. First record of
Ficopomatus uschakovi (Pillai, 1960) (Annelida,
Polychaeta, Serpulidae) in the Colombian
Caribbean, South America. Zookeys, 371: 1-11.

Baez D. P.y N. E. Ardilla. 2003. Poliquetos
(Annelida: Polichaeta) del Mar Caribe
colombiano. Biota colombiana, 4(1): 89-109.

Bastida-ZavalaJ. R.y S. |. Salazar-Vallejo.
2000. Serpulidos (Polychaeta: Serpulidae) del
Caribe noroccidental con claves para la region
del Gran Caribe: Salmacina, Ficopomatus,
Pomatoceros, Pomatostegus, Protula,
Pseudovermilia, Spirobranchus y Vermiliopsis.
Revista de Biologia Tropical, 48(4): 807-840.

Bastida-Zavala ). R., L.F. Carrera-Parra, V.

H. Delgado-Blas, M. H. Londofio-Mesa, P.
Salazar-Silva and S. I. Salazar-Vallejo. 2001.
Polychaetes (Polychaeta) from the Gulf of
Guinea, the Grand Caribbean Sea, and the
Gulf of Panama deposited in the Museum of
Marine Invertebrates, University of Miami.
Final Report El Colegio de La Frontera Sur -
ECOSUR, México. 60 p.

Blake J. A and B. Hilbig. 1994. Taxonomic Atlas
of the Santa Maria Basin and Western Santa
Barbara Channel. Vol. 4. Annelida Part 1.
Oligochaeta and Polychaeta (Phyllodocidae to
Paralacydoniidae). Santa Barbara Museum of
Natural History, USA, 369 p.

Diaz-Castafieda V. 2003. Importancia
ecoldgica de los poliquetos. Departamento

de Ecologia, CICESE. (en linea). Consultado el
3/05/2013. Disponible en: http://www.jornada.
unam.mx/2003/10/27/eco-polique.html

Duefas P. R. 1981. Lista preliminar de los
poliquetos. p. 42-47. En: Werding, B., J. Garzon
y S. Zea (Eds.). Informe sobre los resultados
de la expedicion Providencia | a las islas de
Providencia y Santa Catalina (Colombia).
Instituto de Investigaciones Marinasy
Costeras de Punta Betin - Invemar. Santa
Marta. 75 p.

Duefas P. R. 1999. Algunos poliquetos
(Annelida) del Caribe colombiano. Milenio, 1:
9-18.

Fauchald K. and P. A. Jumars. 1979. The diet of
worms: a study of polychaete feeding guilds.
Oceanography and Marine Biology: an Annual
Review, 17: 193-284.

Gambi M. C. and A. Giangrande. 1985.
Caratterizzazione e distribuzione delle
catagorie trofiche dei policheti nei fondi mobili
del golfo di Salerno. Oebalia, 11: 223-240.

Goéngora-Garza G. 2009. Syllidae Grube,
1850. p. 615-639. En: De ledn-CGonzalez, |. A.,
J. R. Bastida-Zabala, L. F. Carrera-Parra, M.E.
Garcia-Garza, A. Pefa-Rivera, S. |. Salazar-
Vallejo y V. Solis-Weiss (Eds). Poliquetos
(Annelida: Polychaeta) de México y América
Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn, Monterrey. México. 737 p.

Halanych K. M., L. N. Cox y T. H. Struck.
2007. A brief review of holopelagic annelids.
Integrative and Comparative Biology, 47(6):
872-879.

Herrera L., P. Alzate y ). Cantera. 2011.
Poliquetos. p. 52-55. En: Gracia, A., J.
Medellin-Mora, D. L. Gil-Agudelo y V. Puentes.
(Eds.). Guia de las especies introducidas
marinas y costeras de Colombia. Invemar

- Viceministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Bogota, 136 p.

Invemar-ANH. 2012. Linea base ambiental en el
Area de Régimen ComUn Jamaica - Colombia
como aporte al aprovechamiento sostenible
de los recursos marinos compartidos.
Megafauna-macrofauna, plancton,
geomorfologia y mamiferos marinos. Informe
Técnico final Convenio 016 de 2010. Invemar,
Santa Marta. 203 p.

Laverde-Castillo ). A. y H. Rodriguez-Gémez.
1987. Lista de los poliquetos registrados para
el Caribe colombiano, incluyendo comentarios
sobre su zoogeografia. Anales del Instituto

de Investigaciones Marinas de Punta Betin, 17:
95-112.

Londofio-Mesa M. H. 2009. Terebellidae
Grube, 1850. p. 641-655. En: De leon-Gonzalez,
J. A., ). R. Bastida-Zabala, L. F. Carrera-

Parra, M.E. Garcia-Garza, A. Pefa-Rivera,

S. 1. Salazar-Vallejo y V. Solis-Weiss (Eds).
Poliquetos (Annelida: Polychaeta) de México

y América Tropical. Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn, Monterrey, México. 737 p.

Londofio-Mesa M. H. 2011. Terebélidos
(Terebellidae: Polychaeta: Annelida) del Caribe
colombiano. Biota, 12(1): 17-34.

Londofio-Mesa M. H., J. Polania, and I. Vélez.
2002. Polychaetes of the mangrove-fouling
community at the Colombian Archipelago
of San Andrés and Old Providence,

Western Caribbean. Wetlands Ecology and
Management, 10: 227-232.

Mejia-Ladino L. M., D. Gémez, E. Montoya-
Cadavid y R. Navas. 2008. Actualizacion de la
linea base de flora y fauna marina y costera
del parque regional old Point. Informe técnico
final. Invemar - Coralina. 60 p.

Méndez N. 2012. Poliquetos (Annelida,
Polychaeta) del talud continental suroriental
del golfo de California y su relacién con
algunas variables ambientales. P. 161-223.

En: Zamorano, P,, M. Hendrickx y M. Caso
(Eds.). Biodiversidad y comunidades del talud
continental del Pacifico mexicano. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales

- Instituto Nacional de Ecologia - UNAM -
Instituto Nacional de Pesca - Universidad
Auténoma de Sinaloa. México. 468 p.

Mikac B. y L. Musco. 2010. Faunal and
biogeographic analysis of Syllidae (Polychaeta)
from Rovinj (Croatia, northern Adriatic Sea).
Scientia Marina, 72(2): 353-370 p.

Miloslavich P, ). M. Diaz, E. Klein, ). ). Alvarado,
C. Diaz, ). Gobin, E. Escobar-Briones, ). ). Cruz-
Motta, E. Weil, ). Cortés, A. C. Bastidas, R.

Robertson, F. Zapata, A. Martin, J. Castillo,

A. Kazandjian and M. Ortiz. 2010. Marine
Biodiversity in the Caribbean: Regional
estimates and distribution patterns. PlosOne,
5(3): e11916.

Morales-Nufez A. G. 2001. Caracterizacion
espacial en la época seca de la taxocenosis
Annelida-Crustacea-Mollusca asociada

a fondos blandos someros vegetados del
costado nororiental de la Isla de San Andrés,
Colombia. Trabajo de grado Biologia Marina.
Universidad Jorge Tadeo lozano, Santa Marta.
S51p.

Moreno-Nunez, P. A. 2002. Taxocenosis
Anellida-Mollusca-Crustacea asociada a las
raices sumergidas de Rhizophora magle L. en
San Andrés Isla, Caribe colombiano. Trabajo
de grado Biologia Marina. Universidad Jorge
Tadeo lozano. Bogota. 53 p.

Orensanz J. M.y F. C. Ramirez. 1973. Taxonomia
y distribucién de los poliquetos pelagicos del
Atlantico sudoccidental. Boletin del Instituto
de Biologia Marina, Mar de Plata, 21: 1-122.

Romero-Murillo P. E. y . Polania. 2008.
Sucesion temprana de la taxocenosis
Mollusca-Annelida-Crustacea en raices
sumergidas de mangle rojo en San Andrés Isla,
Caribe colombiano. Revista de Biologia Marina
y Oceanografia, 43(1): 63-74.

Rouse G. W. y F. Pleijel. 2001. Polychaetes.
Oxford University Press Inc, Oxford. 354 p.

Salazar-Vallejo S. 1. 1996. Lista de especies y
bibliografia de poliquetos (Polychaeta) del
Gran Caribe. Anales del Instituto de Biologia.
UNAM, Serie Zoologia, 67(1): 11-50.

Salazar-Vallejo S. I, de Ledn-Conzalez, J.A.y
Salaices-Polanco, H. 1989 (1988). Poliquetos
(Annelida: Polychaeta) de México. Universidad
Autdonoma de Baja California Sur: Libros Univ.
México. 212 p.

Salazar-Vallejo S. 1., ). A. de Ledn-Gonzalez

y G. Gongora-Garza. 1986. Nuevos registros
y extensiones de ambito de Poliquetos
(Annelida: Polychaeta) de México.
Investigaciones Marinas CICIMAR, 3(1): 29-38.

San Martin G.y T. M. Worsfold. 2015. Guide
and keys for the identification of Syllidae
(Annelida, Phyllodocida) from British Isles
(reported an expected species). ZooKeys, 488:
1-29.

Schleiden M. J. 1804-1881. “Borstenwurmer
des Meeres"” - A variety of marine worms.

p. 446. En: Das Meer. Disponible en http://
www.photolib.noaa.gov/htmls/libr0409.htm
(Treasures of the NOAA Library Collection).
Consultado el 23 noviembre de 2015.

SIBM-INVEMAR. 2015. Sistema de Informacién
sobre Biodiversidad Marina de Colombia.
Disponible en: http://siam.invemar.org.co/
sibm. Consultado 01/11/2015.

Smirnov R. V. 2014. On a new classification of
the genus Siboglinum Caullery, 1914 (Annelida:
Pogonophora). Proceedings of the Zoological
Institute RAS, 318(1): 48-69.

Southward E. C. 1972. On some Pogonophora
from the Carribbean and the Gulf of Mexico.
Bulletin of Marine Science, 22(4): 739-776.

Struck T. H. y G. Purschke, 2005. The sister
group relationship of Aeolosomatidae and
Potamodrilidae (Annelida: “Polychaeta”) — a
molecular phylogenetic approach based on 18S
rDNA and cytochrome oxidase |. Zoologischer
Anzeiger, 243(4): 281-293.

Tovar-Hernandez M. A.y S. I. Salazar-Vallejo.
2009. Siboglinidae Caullery, 1914. p. 555- 567.
En: De ledn-Gonzélez, ). A., ). R. Bastida-
Zabala, L. F. Carrera-Parra, M.E. Garcia-Garza,
A. Pefla-Rivera, S. I. Salazar-Vallejo y V. Solis-
Weiss (Eds). Poliquetos (Annelida: Polychaeta)
de México y América Tropical. Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn, Monterrey. México.
737 p.

Tovar-Hernandez M. A.y A. Pineda-Vera. 2007.
Taxonomia y estrategias reproductivas del
poliqueto sabélido Bispira brunnea (Treadwell,
1917) del Caribe mexicano. Ciencia y Mar,
X1(33): 3-14.

Viéitez, ]. M., C. Alos, |. Parapar, C. Besteiro, J.
Moreira, J. Nufiez, ). Laborday g. San Martin.
2004. Polychaeta I. En: Fauna Ibérica vol. 25.

Ramos M. A. et al. (Eds.). Museo Nacional de
Ciencias Naturales, CSIC. Madrid, Espafia. 530

p.

LOL 210102 913IS SO] 9p Jew 19p pepisianlpolg



Phylum
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e 6

Eurythoe complanata(Pallas, 1766)

| Amphinomida — Amphinomidae < Hermodice carunculata(Pallas, 1766)

Tabla interactiva

Dorvilleidae

Eunicidae

Lumbrineridae <

Oenonidae
Onuphidae

Acoetidae
Alciopidae
Aphroditidae

Notopygos crinita (Grube, 1855)
Dorvillea sociabifis (Webster, 1879)

Cheilonereis sp.
/; Eunice atlantica Kingberg, 1865
’4 Eunice biannulata Moore, 1904
é‘, Eunice binominata Quatrefages, 1866
Eunice denticulata Webster, 1884
Eunice filamentosa Grube y Orsted en Grube, 1856
Eunice guanica (Treadwell, 1921)
Eunice schemacephala Schmarda, 1861
Eunice sp.
_— Eunice tridentata Ehlers, 1905
— Eunice vittata (delle Chiaje, 1828)
Leodice antennata Savigny en Lamarck, 1818
Lysidice coflaris Grube, 1870
™ Lysidice ninetta Audouin & Milne-Edwards, 1833
Lysidice sp.
Lysidice unicornis (Grube, 1840)
Marphysa aransensis Treadwell, 1939
Marphysa longula (Ehlers, 1887)
Marphysa regalis Verrill, 1900

Nicidion cariboea (Grube, 1856)
Nicidion mutilata (Webster, 1384)
Palola siciliensis (Grube, 1840)
Palofa sp.

Lumbrinereis inflata Moare, 1911

Lumbrinereis sp.

Hyalinoecia spp.

Aphrodita cf. acuminata

Chrysopetalidae

Eulepethidae
Clyceridae

Coniadidae

Hesionidae =—_

lospilidae

Glycera tesselata Grube, 1840

— Hesione intertexta Grube, 1878
— Hesione picta Miller en Grube, 1858

Lopadorrhynchidae

Nephtyidae

— Ceratonereis mirabilis Kingberg, 1865

Ceratonereis cf. Irritabilis (Webster, 1879)
— Ceratonereis irritabilis (Webster, 1879)
Nereididae

T Ceratonereis singulasis Treadwell, 1929
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/ Ceratonereis sp.
Leptonereis sp.
Neanthes acuminata (Ehlers, 1868)
Neanthes caudata (delle Chiaje, 1827)
~ Neanthes sp.

Nereididae — Neanthes succinea (Frey & Leuckart, 1847)
Nereis pelagica largoensis Treadwell, 1931
Nereis riisei Crube, 1857
Platynereis dumerilii (Audouin & Milne-Edwards, 1834)
' Platynereis mucronata de Leon-Gonzalez,
\ Solis-Weiss & Valadez-Rocha, 2001
' Stenoninereis sp.
Nereididae
Pholoidae
Phyllodocidae
Pilargidae Pilargis sp.

Polynoidae ? Harmaothoe lanceocirrata Treadwell, 1928
Lepidonotus sublevis Verrill, 1873

Sigalionidae
Amblyosyllis sp.
Branchiosyllis sp.
Exogone sp.
Haplosyllis spongicola(Grube, 1855)
Opistosyllis brunnea Langerhans, 1879
Syllides sp.
Syllis corallicola Verrill, 1900
— Syllis cornuta Rathke, 1843

Syllis gracilis Grube, 1840
\ Syllis sp.

Syllis variegata Grube, 1860
Trypanosyllis sp.
Typosyllis aciculata Treadwell, 1945
Typosyllis maculata Imajima, 1966
Typosyllis sp.

Syllidae

\

Tomopteridae

Typhloscolecidae

Saccocirridae

Protodrilidae

Oweniidae
Bispira brunnea(Treadwell, 1917)
Bispira melanostigma(Schmarda, 1861)
Branchioma sp. 1
Branchiomma nigromaculatum (Baird, 1865)
Branchiomma sp.

Sabellidae — Hypsicomus phaeotaenia(Schmarda, 1861)

— Hypsicomus torguatus (Grube, 1877)
Megaloma lobifera(Ehlers, 1887)
Parasabella microphtaima(Verrill, 1873)
Sabellastarte magnifica{Shaw, 1800)
Sabellastarte spp.

Hydroides gairacensis Augener, 1934
Serpulidae < Hydroides parvus (Treadwell, 1902)
Hydroides spp.
Pomatostegus stellatus(Abildgaard, 1789)

Gusanos

8,15 ls, mg PSC
ls SA
Is PSC
4,2 s PSC
1,14 ls, mg SA
821,75 ls PSC
4,2 ls PSC
8,215 Is PSC, SA
4.2 s PSC
1,15 ls PSC
8,15 ls, mg SA
13,3,15,12,5 s, 55, lr, sm, ca SA
Ir SA
15,12 lr, sm SA
14 mg SA
15 lr SA
I PsSC
4.2 ls PsC
8,3,12,6 lp, ls, sm, ca SA, PSC
8,15,12,12,5 ir, sm, ca SA
SA
8,174,715 ls, mg, PSC, SA
14,13 mg, ls SA
4,2 ls PSC
B2 ls PsC
ls SA
4,2 ls PSC, SA
s PSC
813,215 ls, ss, mg SA
mg SA
8,215 ls, mg PSC, SA
13,8, 14 ls, mg SA, PSC
42 ls, mg PSC
4,2 ls PSC
8,14 ls, mg PSC
8,3,15,12,5 s, ir, sm, ca SA
3,675 lp, ca SA, ARC
ca ARC
r SA
ls PSC
s, ir PSC
42 mg PSC, SA
4.2 ls, mg SA, PSC
ls PSC, SA
4,13,8,2,15 ls PSE
ls PSC
4,2 ls, mg PSC
4.2 s PSC
4.8,2,15 ls PSC
mg SA
4,2 ls, s5,sm, ca SA
8,13,3,1512,5 I PSC
ls SA
4,2 mg SA
13,2 ls PSE
lr SA
42 I SA
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CRUSTACEOS

de la Reserva de la Biosfera Seaflower
laboratorio de la evolucion

Bibian Martinez-Campos, José Manuel Gutiérrez-Salcedo’, Néstor
Hernando Campos-Campos?y Maria Isabel Aguilar-Pérez’

llende a las costas del continente y
perdida en la inmensidad monotona
del océano, la reserva de Biosfera
Seaflower, ostenta una gran diversidad de
crustaceos que enriquecen el ecosistemay
mantienen pequenas economias entre las
comunidades raizales, quienes aprovechan
algunas especies como la langosta, el
cangrejo rey y el cangrejo negro.

El frenesi alimenticio que ofrecen los pequefos cangrejos atrae a las
aves, cuyos sobrevuelos majestuosos en los atardeceres arrebolados
de las islas, brindan un paisaje conmovedor para el visitante foraneo.
Para aquellos que se atreven a bucear, un sinnimero de crustaceos
de diversos tamafios y colores, ofrecen un espectaculo magnifico

de formas que se mimetizan graciosamente con el sustrato,
ocultandose entre esponjas y corales, o bien, llamando la atencién
con sus singulares comportamientos y la infinidad de curiosas
interacciones que ejercen con otros miembros del ecosistema.

. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de
Andreis” - INVEMAR

2Universidad Nacional de Colombia - Sede Caribe. CECIMAR.



CRUSTACEOS
De la reserva de la Biosfera Seaflower:
laboratorio de la evoluciéon

Los crustaceos son en definitiva parte del encanto de la reserva y por esta razén, no es de
extranarse que atrajeran la atencion de los investigadores, cuyos primeros estudios datan
de 1901, y suman, hasta la fecha, mas de 50 publicaciones (Rathbun, 1901; Shoemaker,
1942; Invemar—ANH, 2012). Este conocimiento deriva de grandes exploraciones
provenientes de iniciativas extranjeras, asi como de estudios a pequeiia escala realizados
por investigadores colombianos, cuyos trabajos sobre crustaceos comenzaron a proliferar
a partir de 1980. La mayoria de las publicaciones obtenidas de este esfuerzo cientifico

son de caracter taxondmico, es decir, documentos que describen morfolégicamente

las especies; otros tantos son de indole ecoldgica, asi como de valoracién y manejo de
recursos pesqueros o guias fotograficas. Sin embargo y a pesar de contar con una nutrida
documentacion, muchos de estos trabajos no corresponden con una valoracidon completa
de la Reserva, y por el contrario, abarcan unas pocas localidades, existiendo regiones que

se encuentran mejor estudiadas que otras.

Mas de la mitad de las publicaciones que

se han realizado en la Reserva soportan

sus registros con ejemplares que han sido
depositados en colecciones biolégicas,
principalmente en instituciones acreditadas
a nivel mundial, como los museos de historia
natural marina del INVEMAR en Colombia

y del Smithsonian, en Estados Unidos
(INVEMAR, 2015; Smithsonian, 2015). Sin
embargo, también existe una gran cantidad
de material proveniente de exploraciones
cientificas, que se conserva en los museos y
se registra en las bases de datos, pero aun
permanece inédito en espera de ser utilizado
en futuras publicaciones, y que salen a la luz
publica por primera vez en este libro.

especies de
crustaceos en
la Reserva

El presente esfuerzo por recapitular toda esta
informacion historica y datos inéditos nos
revela que hasta el momento se conocen 248
especies de crustaceos en la Reserva, siendo
los decadpodos el grupo mejor representado
con 218 registros, que constituyen el 35% de
las 631 especies registradas para el mar Caribe
colombiano, y se sabe que por lo menos 18 de
éstas no se encuentran en otras regiones de
Colombia. Cifras considerables, si se tiene en
cuenta el area que representan estas islas y su
distancia al continente. ;Cual es el secreto de
su éxito? Las razones por las cuales llegaron
alliy son tan diversos, van mas alla de una
ordenacion caprichosa y como se podra
explorar en este capitulo, presentan una
estricta funcionalidad que les ha permitido
colonizar todos los ecosistemas de las islas.

Para entender la conquista de los crustaceos
debemos remontarnos al momento mismo en
que se formd geologiamente el Archipielago,
a partir de las subitas explosiones de varios
volcanes que emergieron de las fracturas

de la elevacion de Nicaragua (CORALINA—
INVEMAR, 2012). Las masas de lava que se
elevaron a la superficie generaron un sustrato
poco profundo, dando lugar a un suelo que
alcanzaba a ser tocado por la luz del sol,
conglomerando organismos fotosintéticos.
Estos procesos impulsan una reverberacién
de vida ya que los organismos emiten un
sinnumero de sefiales quimicas que se
dispersan en el agua, las cuales son percibidas
por los crustaceos, sintiéndose fuertemente
atraidos hacia ellas; especialmente los jovenes
quienes se convierten en los intrépidos
pioneros de las islas.

Estas formas de vida, conocidas como larvas,
distan radicalmente de la morfologia de los
adultos que dependen del suelo (formas de
vida bentdnicas), ya que estan disefiadas
para diseminarse valiéndose de las corrientes
marinas que les permiten llegar hasta las
regiones oceanicas. Sin embargo, llegar no

es suficiente para ser exitoso, también se
debe estar dotado de un disefio capaz de
adaptarse a las condiciones del ecosistema'y
los crustaceos son unos verdaderos maestros
de la adaptacion.

Imagine vivir la nifez como un camaron; si
fuéramos como ellos, durante nuestro primer
afio de vida, solo percibiriamos el entorno con
una enorme nariz; luego la perderiamos y nos
apareceria un enorme ojo en la espalda, con el
que nos orientariamos solo por la incidencia
de la luz; este desapareceria posteriormente
para dar lugar a dos ojos pequefios y una
enorme lengua, y asi seguiriamos variando
hasta hacernos adultos viajando por el
océano guiados por nuestros sentidos. Toda
esa indumentaria, aun desconcertante para
los cientificos, los convierte en rastreadores
implacables de tres cosas: luz, alimento y
otros de los suyos. Por lo tanto, no es de
extrafarse que, ante un afloramiento de tierra
distante, los crustaceos colonicen con una
eficiencia implacable.

Al igual que las mariposas, los crustaceos
también pasan una metamorfosis sumamente
compleja; un camaron, por ejemplo, puede
llegar a tener cuatro etapas principales, con
hasta 13 estados intermedios antes ser adulto.
Lo mas fascinate de este proceso es que cada
una de estas formas intermedias esta provista
de numerosos 6rganos sensoriales, ojos o
pelos sensibles, que aparecen en un estado
para luego desaparecer al siguiente, por lo
que cada una es practicamente un cuerpo
distinto, con una percepcion sensorial muy
diferente del mundo (Baeza y Piantoni, 2010).

[lustracion: Bibian Martinez-Campos

El espacio tridimensional del entorno marino provee una inmensa
diversidad de pequefios ambientes que los crustaceos han

sabido aprovechar, destacandose como uno de los ejemplos mas
impresionantes de plasticidad evolutiva de la naturaleza. Su forma
sofisticada y revolucionaria, respecto a los invertebrados que les
anteceden, ha permitido que se desarrollen sobre multiples nichos
ecoldgicos con el unico fin de evitar la competencia, convirtiéndose
en verdaderos especialistas a medida que los sustratos de las islas
se hacen cada vez mas complejos y se consolidan nuevos enclaves;
entre ellos los arrecifes de coral, las praderas de pastos marinos,

y las regiones donde la tierra aboca al mar como los manglares,

las playas y los litorales. Para comprender la diversidad de formas
de los crustaceos es necesario remontarnos a su patrén corporal
mas ancestral, que se parece en muchos aspectos a los gusanos
anélidos, cuyo cuerpo se divide en varios segmentos que les facilitan
desarrollar habitos excavadores, y se caracterizan por presentar, en
su mayoria, un tamafio pequefo. Estas formas dominan los sustratos
en los fondos marinos, bien sean de lodo o arena, que son, quizas, el
nicho mas antiguo de los crustaceos.
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CRUSTACEOS
De la reserva de la Biosfera Seaflower:
laboratorio de la evoluciéon

Tanaidaceos,
anfipodos,
isGpodos y
balanos

En el universo de animales cuyo orden oscila en la escala del milimetro,
las reglas de la fisica no son las propias de nuestra escala y fuerzas

como la viscosidad, adquieren incluso mas relevancia que la fuerza

de la gravedad que es tan importante para nosotros (Gould, 1980). El
tamaiio de un grano de arena seria pues equivalente a caminar sobre una
piscina de pelotas, mientras que la viscosidad del agua de mar se sentiria
como nadar en gelatina. Este universo de arena y lodo es el reino de los
tanaidaceos, anfipodos e is6podos, que en conjunto hacen parte de un
grupo conocido con el nombre de Peracaridos. Estos, como los canguros,
estan provistos de un marsupio en el que cargan sus crias. Muchos
tanaidaceos aun conservan el habito de vivir enterrados, como Zeuxo
kurilensis, desarrollando una interesante estrategia que les permite mayor
adherencia al construir su hogar con granos de arena y sedimento, los
cuales compactan gracias a que poseen la capacidad de producir hilo, al
igual que las araias (Keiichi y Hiruta, 2014).

Los isbpodos son verdaderos maestros de la
plasticidad evolutiva, desarrollando diversos
patrones corporales: desde formas alargadas

y delicadas, pasando por algunas que podrian
parecer termitas, hasta la forma tipica de la
cochinilla terrestre (que también es un is6podo),
siendo el patrén corporal mas representativo
del grupo (Kensley y Shotte, 1989). La forma
acorazaday grande de los isopodos les ha
permitido interactuar de forma distinta con

el entorno, y no solo dominar los fondos de
arenas y sedimentos marinos, sino, ademas,
incursionar en el ambiente terrestre; como la
cochinilla Ligia baudiniana, que respira mediante
traqueas y habita en los manglares de la isla

de San Andrés (L6pez Orozco et al., 2014).

Igual de sorprendente resulta que existan

Los anfipodos, que para un ojo no entrenado podrian hecho ser, paraddjicamente, poco estudiados en la regién, aproximadamente 450 especies de isépodos que
asemejarse a una pulga, han sido verdaderos pionerosy pues son dificiles de ver e identificar. Sus enclaves en las se han adaptado a vivir como parasitos de pecesy
exploradores en la conquista por las superficies, lo que playas son tan especificos que se pueden distinguir especies otros crustaceos. Por ejemplo, en Providencia, es
les ha permitido ser uno de los grupos mas diversos del dominantes en la zona que permanece constantemente frecuente observar al isépodo Anilocra laticauda
mundo. Son tan exitosos que pueden encontrarse en inundada, y otras especies muy distintas en la zona que a (Figura 3) firmemente adherido de la piel del

pez cardenal Miripristis jacobus, mediante sus
apéndices bucales modificados como un cono
succionador, que les permite aferrarse a su
huésped y al mismo tiempo alimentarse de su
sangre (Williams y Williams, 1981).

lugares tan inhdspitos como las fosas de las Marianas, o tan  veces esta parcialmente expuesta a la desecacion (Figura 1).
desconcertantes como la matera del jardin de una casa. En

la Reserva existen 13 especies registradas, pero podrian ser

muchisimas mas, ya que son muy pequefios, lo que los ha

Figura 3. Isépodo ectoparasito del género
Anilocra, adherido al pez cardenal Miripristis
Jjacobus. (Foto: Juan David Gonzalez Corredor).

especies de
isOpodos parasitos
en el mundo

especies de Figura 1. Ejemplar del
género Shoemakerella,
anf!podos anfipodo registrado para el E o luch ]
reglstradas Archipiélago. xisten grupos que en la luc .a por enfrentar
los embates del entorno marino han

desarrollado patrones corporales que por
decirlo menos, son una adaptacién insolita,
como los balanos, que presentan las
modificaciones mas desconcertantes entre los
crustaceos: desprovistos de una cabezay cola
visibles, son tan distintos que dos siglos atras
eran considerados por los cientificos como
moluscos, debido a su forma acorazada similar
a una conchay solo hasta que se estudio

su larva se pudo establecer claramente su
identidad. En el archipiélago un representante
de este grupo es Amphibalanus eburneus,

el que es un colonizador frecuente de los
litorales.

La mayoria de las especies son habitantes de las arenas,
pero algunas otras estan asociadas a esponjas, como
Colomastix pusilla (Jones, 1948); al litoral rocoso, como
Elasmopus brasiliensis (Vasquez Luis, 2011); o a los
manglares, como Parhyale hawaiensis (Figura 2). Esta
ultima se alimenta de la planta de mangle rojo y, al igual
que las gacelas en el Africa, se desempefia como un
consumidor primario que transforma la energia de las
plantas en alimento para los depredadores, adquiriendo
un papel muy importante en las redes troficas de estos
ecosistemas. P. Hawaiensis, ademas, ha adquirido
importancia entre los genetistas usandose, al igual que
la mosca de la fruta, como modelo para el estudio de la
expresidn genética (Poovachiranon et al., 1986; Rehm
etal., 2009).

Los balanos ostentan la curiosa caracteristica de tener el pene mas grande de
la naturaleza, con relacion a su tamafio corporal (Barazandeh et al., 2013); sin
embargo, el hecho de vivir adherido al sustrato hace que en ocasiones no les

sea de mucha utilidad, por lo que terminan por expulsar su semilla al agua, con

Figura 2. . lustracion de un ejemplar del anfipodo la esperanza que llegue a fecundar a alguna hembra.

Parhyale hawaiensis sobre una hoja de mangle en
descomposicion. (Autor: Bibian Martinez-Campos)
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CRUSTACEOS
De la reserva de la Biosfera Seaflower:
laboratorio de la evolucién

Estomatopodos o
mantis marinas

El problema de luchar contra la viscosidad del entorno se fue resolviendo, para otras
especies de crustaceos, con tamafios corporales mayores. Algunas de estas especies, si bien
prefieren vivir enterradas, tienen la capacidad de explorar el ecosistema mas activamente,
incrementando su interaccion con otros organismos, lo cual requiere de un sofisticado
desarrollo sensorial. Los estomatopodos o mantis marinas son un excelente ejemplo, como
Neogonodactylus oerstedii (Figura 4), que deambula por la isla de Providencia a la caza de
otros crustaceos y peces pequefios, valiéndose de sus poderosos armamentos de estratega
militar. Posee la mejor vision de la naturaleza, superando con creces a los humanos, las
aguilas e incluso los camaleones, ya que puede observar 16 pigmentos visuales incluyendo
la luz ultravioleta y la luz polarizada, invisibles para los humanos, que solo podemos ver 3
pigmentos. Cada uno de sus ojos presenta dos pupilas que les proveen vision binoculary se
pueden mover independientemente, por lo que si perdiera uno de sus ojos, aun podria tener
una visién como la nuestra.

Figura 4. Mantis marina explorando
el entorno. (Foto: Juan David
Gonzalez Corredor).

(Figura 5)

Figura 5.
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CRUSTACEOS
De la reserva de la Biosfera Seaflower:
laboratorio de la evoluciéon

Dos grandes innovaciones permitieron que los crustaceos de mayor tamafo comenzaran a conquistar los ecosistemas mas diversos:
por una parte, desarrollaron unas patas mas largas y robustas, que les permitieron desplazarse con mayor facilidad; y por otra, el
cuerpo segmentado, ideal para excavar entre los sedimentos, fue dando lugar a diseiios cada vez mas compactos, producto de la
fusion de sus segmentos, lo que se conoce como tagmatizacidn. Este patrén corporal es caracteristico de los decapodos, que como su
nombre lo indica, tienen diez patas, ademas de un caparazén producto de la fusion completa de los segmentos de su cabeza y térax,
congregando varias formas de vida: camarones, langostas, anomuros y cangrejos.

Camarones

En la Reserva
se registran

/2

especies de
camarones

Figura 6. A) Ejemplar de camaron

del género Farfantepenaeus;
Ejemplar de la coleccidon de

crustaceos del Museo de Historia
Natural Marina de Colombia (Foto:

José Manuel Gutiérrez Salcedo).

B) Representacion ilustrada de su

ciclo de vida (Ilustracion: Bibian
Martinez-Campos).

Los camarones existen en el planeta desde

el periodo Devonico (Porter et al., 2005) y

en la Reserva se registran 72 especies. Sus
habilidades desafian la dependencia a los
sustratos de sus antecesores, pues tienen

la capacidad de nadar activamente en la
columna de agua, sirviéndose de su disefio
corporal comprimido lateralmente y provisto
con una cola bien desarrollada. Algunos como
los peneidos, son nadadores muy activos que
presentan habitos migratorios, tal es el caso
del camaron café Farfantepenaeus (Figura 6a 'y
6b) que, aligual que el salmoén, comienzan su
vida en las islas para migrar como adulto hacia
aguas oceanicas, regresando solo al momento
de la reproduccién.

Para conseguir su objetivo deben soportar

cambios extremos en las condiciones
ambientales, ya que en su juventud

habitan lagunas costeras expuestas a la
evaporacion; asi como la elevada salinidad y
temperatura. Contrario a ello, su vida como
adultos trascurre en la escasa incidencia
luminica de las aguas profundas, que son
extraordinariamente frias. Para obtener una
idea de su capacidad de adaptacion extrema,
imagine crecer en una isla tropical para
luego ser llevado al Himalaya, desprovisto de
cualquier abrigo y sobrevivir exitosamente.
Esto lo logran al modificar por completo su
metabolismo y la presién osmotica de su
sangre, con el fin de adaptarse a los cambios
de presion, salinidad y temperatura (Scelzo y
Zuiiga, 1987).

A pesar que los camarones son
excelentes nadadores, algunos

se sienten muy comodos en

los arrecifes de coral (Figura

7); incluso consiguen un buen
empleo acicalando las branquias
de los peces liberandolos de
parasitos, como los camarones
Stenopus hispidus y Ancylomenes
pedersoni. Este Ultimo se hospeda
exclusivamente en las anémonas
Bartholomea annulata y Condylactis
gigantea, en las cuales habitan varios
individuos que llaman la atencién
de los peces hacia su estacion de
limpieza (Mascaré et al., 2012).

Los arrecifes de coral en muchos
sentidos se parecen a las grandes
urbes, en las cuales se convive de
forma muy estrecha con individuos

de la misma especie o diferentes,
por lo que las interacciones sociales
son muy particulares; algunos

viven con sus hermanos de forma
muy cooperativa, como lo hacen

los camarones pistola Synalpheus
rathbunae (Figura 8), que colonizan
las esponjas y construyen en su
interior un verdadero complejo

de apartamentos. Aligual que

las abejas y las hormigas, estos
camarones tienen asignado un papel
especial dentro de su familia y solo
existe una hembra que se reproduce,
en tanto que las demas hembras
trabajan como nifieras y los machos
se desempefian como soldados que
resguardan estas fortalezas que

les proveen, simultaneamente, de
refugio y alimento.

Leptochela sp. (Foto: Nacor Bolafios-Cubillos)

Ancylomenes pedersoni
(Foto: Nacor Bolafios-Cubillos).

Thor sp. (Foto: Ernesto Mancera-Pineda).

Crangonidae (Foto:Ernesto
Mancera-Pineda).

Figura 7. Ejemplo de camarones
de arrecife presentes en el
Archipiélago.

Lysmata intermedia (Foto:
Lyasmata grabhami (Foto: Nacor Bolafios-Cubillos).

Néstor Hernando Campos).

Los guardianes, se encuentran debidamente armados con

una tenaza poderosa que les da la apariencia de sujetar

una pistola, y al igual que dicha arma cuando el camaroén
ataca emite un sonido tan potente que es capaz de aturdir

a cualquier depredador (Duffy, 1996; 2002). El sexo en la
ciudad también es muy complejo, y un excepcional ejemplo

lo presenta el camardn Thor amboinensis que habita en las
anémonas, conformando pequefios grupos. Estos pequefios
camarones coloridos, llamados también camarones sexys por
su forma de contonear la cola al moverse, tienen la facultad
de nacer como machos y, posteriormente, cambiar su género a
hembra, lo que se conoce con el nombre de protandria. Estos

comportamientos estan relacionados con su estructura social,
por lo que los cambios de sexo suelen ser mas frecuentes
cuando el grupo es numeroso (Baeza y Piantoni, 2010).

Figura 8. Ejemplar del camaron pistola
del género Synalpheus.
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Langostas,
anomuros y
cangrejos

Mitraculus sp. (Foto: Nacor
Bolafios-Cubillos).

Los cangrejos, sorprendentemente para los
menos observadores, ain conservan una cola

Stenorhinchus sp. (Foto:

Nacor Bolafios-Cubillos).

Las langostas, anomuros y cangrejos son formas de vida tan antiguas que los
marcadores genéticos estiman que existen desde el periodo carbonifero, hace
aproximadamente 2,5 millones de afios (Porter et al., 2005) y los registros fésiles
en varias islas del Caribe sefalan que, al compas de los cambios del nivel del mar
y la formacion actual del Archipiélago, estos grupos se estaban multiplicando

y diversificando entre las playas y arrecifes emergentes entre el Mioceno y

el Nedgeno (Colins et al., 2009). Las langostas presentan un patrén corporal
pesado y provisto de una cola larga deprimida dorsiventralmente, mientras que
los anomuros exhiben una gran variedad de formas; por su parte, los cangrejos
tienen un caparazon completo, con formas tan variadas como triangulares,
ovaladas, rectangulares o cuadradas (Figura 9).

Portunus sp. (Foto: Alfredo
Abril Howard).

Mitraculus sp. (Foto:
Ernesto Mancera Pineda).

Figura 9. Ejemplo de cangrejos

de formas y colores del Archipiélago.

vestigial que esconden muy bien plegada
sobre la porcion ventral de su térax; sin
embargo, la misma ha perdido por completo
su funcionalidad para nadar, pero se ha

convertido

Figura 10. Hembra de
jaiba portando la masa
de huevos (huevos
naranja) que sostiene en

ancestros.

verdaderos, presentan una gran variedad

su abdomen, el cual es un
remanente de la cola de sus

Con mas de un millén de neuronas receptoras, la langosta
espinosa Panulirus argus (Figura 11) es mucho mas que

un bocado apetitoso; esta especie es uno de los ejemplos
mas impresionantes de sentidos hipersensoriales de la
naturalezay presenta uno de los olfatos mas sensibles del
mundo animal (Derby et al., 2001). A diferencia de los
perros y los humanos, las langostas olfatean su entorno a
través de un par de antenas pequefias llamadas anténulas
(Goldman y Patek, 2002), provistas de una densa hilera
de cerdas o estetasceos que atrapan las sustancias
quimicas del medio y las convierten en impulsos
sensoriales, a través de una terminacion nerviosa sensible
a los compuestos quimicos. Por otra parte, sus antenas
mas prominentes, les permiten la comunicacion a través
del sonido, mediante un movimiento que genera una
fuerte friccion llamada estridulacion sonora, semejante

a la que emiten los grillos cuando friccionan sus patas
para generar su conocido canto nocturno en el ambiente
terrestre (Goldman y Koehl, 2001).

Figura 11. Langosta espinosa
Panulirus argus (Foto: Nacor Bolafios
Cubillos).

Cuando de langostas se trata, muchos de inmediato
evocamos un plato humeante coronado con una costra
de provocativo color rojo brillante, que atesora una carne
magra que va perfecto con la mantequilla. Sin embargo,
los que han visto una langosta viva, sabran que éstas no
presentan esa coloracion exuberante y que, en realidad,
parecen estar matizadas por una tonalidad azul, que puede
ser mas o menos intensa dependiendo de la especie. Esta
alquimia gastronomica que tanto nos atrae ocurre cuando
la crustacianina —pigmento que se encuentra entre la
quitina del caparazon de las langostas y camarones—
pierde su forma tridimensional al ser expuesta al calor,
de la misma forma en la que se estiran unos tallarines
chinos al ser hervidos. Durante este proceso, que se llama
desnaturalizacion proteica, la crustacianina se separa
en dos componentes: la proteina azul y la astaxantina,
lo cual cambia la disposicion de los electrones dentro de
las moléculas, haciendo que el color rojo se refleje en la
superficie en lugar de ser absorbido (Cianci et al., 2002).
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Sus congéneres, las langostas zapatilla, Scyllarides delfosiy
Scyllarides nodifer (Figura 12), se caracterizan por presentar
habitos nocturnos y por tener un comportamiento

criptico durante el dia, permaneciendo en alguna oquedad
preferiblemente provista de entradas multiples (Sumpton
etal., 2004). Su cuerpo, robusto y compacto, la convierte en
un perfecto acorazado cuyas antenas se han modificado en
forma de placas laminares que le proveen mayor proteccién
y, a pesar de parecer nadadoras torpes cuando un predador
flanquea sus resguardos y su compactacion corporal no es
suficiente para hacer frente al ataque, puede emprender
fugas veloces confundiendo al enemigo (Schram, 2007). No
obstante, esta rapida emprendida implica para ellas un alto
costo energético, por lo que es una estrategia que utilizan
solo en caso de emergencia (Spanier et al., 1991).

Figura 12. Langosta zapatilla Scyllarides
sp. Ejemplar caminando por un fondo
arenoso descubierto.

Bajo el nombre de ANOMUFOS se
cobijan varias familias de crustaceos otrora
conocidos con el nombre de anémala, debido
a que no presentan una cola tipicamente de
langosta pero tampoco la forma tradicional
de los cangrejos; algunos claramente parecen
formas intermedias entre esos dos estados,
como las langostillas, que presentan colas
prominentes pero dobladas contra el térax.
Por ejemplo los géneros Eumunida, Munida

y Munidopsis, representadas en la reserva

por cinco especies; o bien los cangrejos
porcelana, que se asemejan mas a un cangrejo
verdadero, representados por los géneros
Megalobrachium, Pachycheles, Petrolishtes y
Porcellana, con 15 representantes.

Otros, representados por las especies Albunea
paretti e Hippa testudinaria, presentan formas
extrafas, como los pulgones de arena, con
colas menos prominentes plegadas sobre

el torso y patas en forma de pala disefiadas
para escarbar los sustratos arenosos, y

viven enterrados en el suelo (Tam et al.,
1996). Pero, definitivamente, algunos son

tan desconcertantes que parecen quimeras
producto de la imaginacion de los antiguos
griegos, como el cangrejo ermitafio que,
desprovisto de su concha, bien parece una
criatura mitad cangrejo mitad gusano, ya que

su cola, en la mayoria de los casos, carece de la

Figura 13. Ejemplar de la langostilla

) ) ) cubierta dura que recubre tradicionalmente el
Munida stimpsoni.

cuerpo de los crustaceos.

Figura 15. El cangrejo ermitafio Paguristes
cadenati, resguardando su cuerpo blando en
la concha de un gasterépodo.

Figura 16. Cangrejo ermitafio Aunque parezcan un accidente de la naturaleza,
Dardanus fucosus refugiado en una . or o~

concha de caracol, colonizado por loscangrejos ermitanos son
diferentes tipos de algas. sumamente exitosos e importantes en el

medio marino vy, tan solo en nuestra Reserva,
se cuenta con la nada despreciable cantidad
de 21 especies. Los cangrejos ermitafos se
han ganado nuestra simpatia gracias a los
documentales, que los muestran habitando
conchas que alguna vez pertenecieron

a algun caracol y pegando sobre ellas

Figura 14. Ejemplar del pulgén algunas anémonas para defenderse de sus
de agua Hippa testudinaria. depredadores. La popular interaccion de éstos
(Foto: José Manuel Gutierrez) con las anémonas es tan antigua que data
del periodo Jurasico, y la especie Dardanus
fucosus (Figura 16) se favorece de éstay de
otras especies como balanos e hidroides. No
obstante, lo que parece ser una excelente
estrategia para repeler predadores como el

Otro grupo de anomuros representativo son los
cangrejos porcelana, que reciben su nombre debido

a que su caparazon es muy fragil, los registros de
cangrejos porcelana en la reserva abarcan el 31%

de todas las especies presentes en el Atlantico
occidental tropical, incluyendo Brasil, La Florida, el
mar Caribe y el golfo de México. La mayoria de ellos
estan distribuidos sobre aguas de menos de 10m de
profundidad, y por lo menos cuatro de esas especies
presentan una distribucion limitada (Hiller et al.,
2006). Algunos cangrejos porcelana como Petrolisthes
galathinus filtran su alimento agitando sus apéndices
bucales, que son mas prominentes que los del resto
de los crustaceos, por lo que parece que estuvieran
ejecutando una danza con abanicos (Figura 17) (Krop,
1981; Baeza, 2007).

Figura 17. Cangrejo porcelana del
género Petrolisthes, exhibiendo sus
prominentes apéndices bucales.

pulpo, puede llegar a ser menos efectiva frente
a predadores provistos de quelas robustas
como algunos cangrejos carnivoros y langostas.
Incluso la presencia de estos simbiontes puede
llegar a erosionar y debilitar las conchas,
convirtiéndose en un perjuicio. Las relaciones
simbidticas de estos cangrejos con otros seres
vivos son tan impresionantes que interactlan
ecologicamente con mas de 550 especies de
invertebrados que se asientan entre o sobre sus
refugios,y por esta razon, se les ha otorgado

el Unico titulo profesional dentro de los
crustaceos —pues a pesar de no haber asistido

a la universidad- se les considera ingenieros de
los ecosistemas, ya que llenan de vida sustratos
que antes estaban inertes y enterrados en el
fondo marino(Williams y McDermott, 2004).

€21 $910]0D 313IS SO B JewW |2p pepistanipoly



CRUSTACEOS
De la reserva de la Biosfera Seaflower:
laboratorio de la evoluciéon

Los cangrejos verdaderos o braquluros estan
representados por 100 especies en el archipiélago y se
caracterizan por una gran habilidad para caminar que se debe a
la reduccion casi vestigial de su cola permitiendo que el centro de
masa de sus cuerpos se concentre sobre sus patas toracicas, que
son por lo general muy largas y robustas. Estos grupos dominan
en tres ambientes: el sublitoral, en el cual se forman los arrecifes
de coral; el litoral, o zona intermareal; y el supramareal, que ha
sido colonizado por algunas especies durante su vida adulta.

Los arrecifes de coral congregan tanto a competidores como
a depredadores de toda indole, haciendo que se incrementen
las apuestas en el juego de la lucha por la supervivencia;

por consiguiente, los imperativos de comer y no ser comido,
reproducirse y dejar el mayor nimero de descendientes, hacen
que los cangrejos desarrollen estrategias de comportamiento,
formas corporales y tamafios innumerables. Presentar un
tamafo pequefio le confiere a los cangrejos la capacidad

de desarrollar asociaciones simbioticas o comensalistas,
como la que presenta el cangrejo guisante Clypeasterophilus
rugatus (Figura 18 a y b), que vive a expensas de las galletas
de mar del género Clypeaster, emparentadas con las estrellas
(Campos y Griffith, 1990).

B

Figura 18. A) Representante del género
Clypeasterophilus. B) Representante del
cangrejo guisante Clypeasterophilus rugatus
sobre su hogar: el erizo galleta (llustracion:
Bibian Martinez-Campos)

Para algunos cangrejos pasar inadvertido es la mejor
estrategia de supervivencia, y eso lo sabe muy bien
Dromia erythropus, que con sus ultimas patas, las
cuales se encuentran orientadas hacia arriba, sostiene
graciosamente un fragmento de esponja que le da la
apariencia de vivir bajo un sombrero (de Melo y Campos
Jr., 1999). (Figura 19)

Figura 19. Ilustracion de como el cangrejo
Dromia erythropus se acomoda la esponja

en su cuerpo (llustracion: Bibian Martinez-
Campos).

Para otros cangrejos la estrategia de ser
grande y amenazante parece proporcionarles
un nicho en el que se desarrollan de manera
exitosa. Tal es el caso del cangrejo moro
Carpilius corallinus (Figura 20), habitante de
las oquedades presentes entre las grandes
esponjas y los corales por sus colores
llamativos, rojo o naranja, y la mancha en
forma de murciélago que tiene sobre su
caparazon, lo han hecho una de las especies
predilectas de los buzos, por lo que se ha
convertido en todo un icono de la vida
submarina del mar Caribe (Brown, 2015).
Pero ninglin cangrejo de aguas tropicales es
tan enorme como el cangrejo rey del Caribe
Damithrax spinosissimus (Figura 21),que
puede llegar a tener caparazones de incluso
18 cm de ancho y los machos pueden alcanzar
una envergadura de 40 - 50 cm con sus pinzas
extendidas, seglin observaciones recientes de
ejemplares capturados en Providencia (Obs.
Pers.). Aunque parezca increible, este gigante
bonachon se alimenta practicamente de algas
marinas y es un timido explorador nocturno,
que durante el dia prefiere ocultarse entre

las grietas que se forman entre los corales
(Rathbun, 1925; Guzman y Tewfik, 2004).

Figura 21. Ejemplar macho del cangrejo rey
del Caribe Damithrax spinosissimus.

En el intermareal se forman por lo menos tres enclaves importantes
dominados por distintas especies de cangrejos. Los litorales rocosos son
el dominio de los grapsoides como Pachygrapsus transversus (Figura 22),
que con sus patas alargadas remontan con una pericia envidiable las

formaciones rocosas, permaneciendo, no obstante, cerca de la zona de
salpicadura para evitar la deshidratacion, que puede ocurrir rapidamente
debido a su pequeiio tamaiio, o bien, ocultandose bajo las rocas de la
exposicion directa al sol (Fernandes Santos et al., 1986).

Figura 20. Vista dorsal del cangrejo moro
Carpilius corallinus, donde se aprecia su
mancha en forma de murciélago.

Figura 22. Ejemplar de un cangrejo grapsoide
de las especie Pachygrapsus transversus sobre
el litoral rocoso (Foto: Daniela Gémez).
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El sustrato protegido por los manglares es

el hogar del particular cangrejo violinista,
que evita la desecacién buscando areas
sombreadas y frescas; sin embargo, al
enfrentarse a un ambiente estuarino, su
problema principal es conservar los niveles
de iones y sales minerales del cuerpo, por lo
que es frecuente que en estos grupos existan
mecanismos capaces de reciclar varias veces
la orina, con el fin de evitar perder electrolitos
preciados durante la miccion (Thurman,
2003). El violinista Uca pugilator (Figura 23)

Figura 23. Pareja de cangrejo violinista
del género Uca. El macho se distingue
por la tenaza grande.

En las playas, los cangrejos fantasmas
Ocypode quadrata (Figura 24) pululan en
las superficies arenosas, que en muchos
sentidos son un entorno inhdspito con
pocos refugios que les salvaguarde de las
inclemencias del clima, permaneciendo
ademas a la saga de las aves marinas y
otros predadores terrestres; sin embargo,
O. quadrata ha aprendido a ocultarse en
madrigueras verticales profundas que
excavan rapidamente y en las que se
introducen ubicandose de lado. Al interior
de la madriguera, el agua que se filtra a
través de los granos de arena les mantiene
frescos, hasta que llega la noche y salen
de sus refugios hipogeos para dedicarse

a la recoleccion de detritos, sobre todo
vegetales que las mareas depositan sobre
las playas (Fernandes Santos et al., 1986).

Figura 24. Ejemplar del cangrejo
fantasma Ocypode quadrata saliendo de
su madriguera construida en las playas
arenosas (Foto: Daniela Gomez).

tiene la capacidad de cambiar el color del
caparazon en respuesta a los cambios de
temperatura, haciéndose notablemente mas
claro cuando se incrementa. Mas sorprendente
aun, es que dicha respuesta es mas evidente
en las hembras, mientras que los machos por
lo general permanecen oscuros por lo que
ademas, dichos cambios de color parecen
también relacionarse con estrategias sexuales
para conseguir pareja (Silviger y Munguia,
2008).

Los estudios sobre
crustaceos en la Reserva
llevan mas de 100 aiios

Aunque el cangrejo negro Gecarcinus ruricola
(Figura 25) ha colonizado la frontera del
supramareal y vive en la tierra cuando es
adulto al momento de traer una nueva
descendencia, emprende una travesia en
masa en la que invade como una hueste de
soldados rojos y negros las playas de las
islas, especialmente en Providencia. Su viaje
los lleva de nuevo a los dominios del mar,
brindando a su paso uno de los espectaculos
mas impresionantes que acontece durante
los meses de abril a junio, en los que miles
de hembras se congregan en un frenesi

reproductivo que literalmente detiene el
traficoy retne a la comunidad entera para

su proteccion. Los islefios respetan y veneran
esta especie, cuyo consumo forma un

vinculo tradicional entre los raizales. Son tan
importantes para los islefios que incluso se
han escrito canciones en su nombre y son un
simbolo de la conservacién de esta exuberante
Reserva de la Biosfera Seaflower(Hartnoll et
al., 2007; CORALINA—INVEMAR, 2012).

Figura 25. Ejemplar del
cangrejo fantasma Ocypode
quadrata caminando, saliendo
de su madriguera construida

en las playas arenosas

(Foto:Carlos Augusto Barreto-

Valdés).v

Los estudios sobre crustaceos en las islas
llevan mas de 100 aios, y aun el esfuerzo
de tantos investigadores resulta incipiente
ante tanta diversidad. Este capitulo, en el
que conocimos brevemente la historia de
vida de algunos habitantes de la Reserva,
nos muestra como se han abierto paso en
la gran variedad de ecosistemas de las islas,
mediante diseiios exitosos y estrategias
que se han puesto a prueba por la seleccion
natural sobre cientos de generaciones, y que
son responsables de esta biodiversidad. El
mensaje para los investigadores es claro,
todavia hay mas por conocer, mucho por
aprender y aplicar, sobre el diseio, la
fisica y quimica de los crustaceos, desde
la ingenieria hasta la farmacéutica; esta
consigna deberia ser uno de los principales
motores que invite a la conservacion de esos
pequeiios laboratorios de la evolucion que
son los archipiélagos colombianos, fuentes
invaluables de una diversidad que debe
convertirse en nuestro principal recurso de
inspiracion y desarrollo.
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Balanidae Amphibalanus eburneus (Gould, 1841)
Amphilochidae <— Apolechus neapolitanus(Della Valle, 1893)

Hourstonius tortugae (Shoemaker, 1942)
Ampithoidae Ampithoe ramondiAudouin, 1826
Atylidae Nototropis minikoi (A.O. Walker, 1905)
Colomastigidae —— Colomastix pusillaCrube, 1861
Hyalidae Parhyale hawaiensis(Dana, 1853)
Lysianassidae Shoemakerella cubensis(Stebbing, 1897)

__— Ceradocus (Denticeradocus) sheardiShoemaker, 1948

Maeridae % Elasmopus brasiliensis{Dana, 1855)

Meximaera diffidentia).L. Barnard, 1969
Oedicerotidae —— Synchelidium americanum Bousfield, 1973
Photidae Gammarapsis togoensis {Schellenberg, 1925)
Phoxocephalidae — Metharpinia floridana (Shoemaker, 1933)
Platyischnopidae — Eudevenopus honduranusThomas & J.L. Barnard, 1983
Synopiidae Synopia ultramarina Dana, 1853
Aethridae Hepatus pudibundus (Herbst, 1785)
Albuneidae Albunea paretii Guérin-Méneville, 1853
Alpheus armatus Rathbun, 1901
Alpheus bahamensisRankin, 1898
Alpheus belliCoutiére, 1898
Alpheus candel Guerin-Méneville, 1855

[in Guérin-Méneville, 1855-1856]

Alpheus cristulifronsRathbun, 1900
Alpheus floridanus Kingsley, 1878
Alpheus formosusGibbes, 1850

- Alpheus heterochaelis Say, 1818
Alpheus normanni Kingsley, 1878
Alpheus nuttingi (Schmitt, 1924)
Alpheus peasei (Armstrong, 1940)

Alpheus simus Cuérin-Méneville, 1855
[in Guérin-Méneville, 1855-1856]

Alpheus websteri Kingsley, 1880
Synalpheus anasimus Chace, 1972
Synalpheus fritzmuelleriCoutiére, 1909
Synalpheus longicarpus (Herrick, 1891)
Synalpheus minus(Say, 1818)
Synalpheus rathbunaeCoutiére, 1909
Synalpheus townsend Coutiére, 1909

I Aristaeomorpha foliacea (Risso, 1827)
Aristeidae ~—— Aristeus antillensis A. Milne-Edwards & Bouvier, 1909
Atya innocous (Herbst, 1792)
Calappa gallus (Herbst, 1803)
Calappa ocellataHolthuis, 1958
Calappa tortugae Rathbun, 1933
Cryptosoma bairdii(Stimpson, 1860)
Cyclozodion angustum (A. Milne-Edwards, 1880)
Carpiliidae Carpilius corallinus (Herbst, 1783)
Coenobitidae Coencbita clypeatus (Fabricius, 1787)
Cyclodorippidae — Cyclodorippe bouvieri R{athbun, 1934 }

. ; Bathynarius anomalus (A. Milne-Edwards & Bouvier, 1893
Dipgenidae —==— Calcinus tibicen (Herbst, 1791)
Cancellus spongicolaBenedict, 1901
Clibanarius antillensisStimpson, 1859
Clibanarius sclopetarius (Herbst, 17796)
Clibanarius symmetricus(Randall, 1840)
Clibanarius tricolor(Cibbes, 1850)
Dardanus fucosusBiffar y Provenzano, 1972
Paguristes grayi Benedict, 1901
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Diogenidae
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Domeciidae
o Dromia erythropus (Edwards, 1771)

Pronise==_ Moreiradromia antillensis (Stimpson, 1858)

Acanthonyx petiveriiH. Milne Edwards, 1834

Chorinus heros (Herbst, 1790)

Epialtus brasiliensisDana, 1852

Esopus crassusA. Milne-Edwards, 1875

Herbstia depressaStimpsan, 1860

Pitho aculeata(Gibbes, 1850)

Pitho lherminieri(Desbonne, in Desbonne & Schramm), 1867)

Eriphia gonagra(Fabricius, 1781)

Eumunida pictaSmith, 1883

Eriphiidae———
Eumnunididae

Cardisoma guanhumi Latreille, 1828
Gecarcin'rdae< Gecarcinus lateralis (Fréminville, 1835)

Gecarcinus ruricola (Linnaeus, 1758)

Gnathophyl[idae\T\ Gnathaphylloides mineri Schmitt, 1933)
Gnathaphyllum americanum Guérin-Meneville, 1855
[in Guérin-Méneville, 1855-1856]

Geograpsus lividus (H. Milne Edwards, 1837)
Goniopsis cruentata (Latreille, 1803)
Grapsus grapsus(Linnaeus, 1758)
Pachygrapsus gracilis{Saussure, 1858)
Pachygrapsus transversus(Gibbes, 1850)
Hippa testudinaria (Herbst, 1791)

Hippolyte abliquimanus Dana, 1852
Hippolyte zostericola(Smith, 1873)
Latreutes fucorum (Fabricius, 1798)
Lysmata grabhami (Cordon, 1935)

Lysmata intermedia(Kingsley, 1878)
Lysmata moorei{Rathbun, 1901)

Thor amboinensis(de Man, 1888)

Thor manningi Chace, 1972

Thor paschalis(Heller, 1862)

Tozeuma carolinenseKingsley, 1878
Trachycaris restricta {A.Milne-Edwards, 1878)
Eucinetops blakianus Rathbun, 1896
Padochela algicola (Stebbing, 1914)
Podochela curvirostris(A. Milne-Edwards, 1879)
Podochela macrodera Stimpson, 1860
Stenorhynchus seticornis (Herbst, 1788)

s Batrachonotus fragosus Stimpson, 1871
Inachaididor=—=_ Euprognatha rastelliferaStimpson, 1871
Latreillia elegansRoux, 1830
Ebalia stimpsoni A, Milne-Edwards, 1880
Macrocoeloma diplacanthum (Stimpson, 1860)
Macrocoeloma subparellelum(Stimpson, 1860)
Microphrys bicornutus (Latreille, 1825)
Mithraculus coryphe (Herbst, 1807)
Mithraculus forceps A. Milne-Edwards, 1875
Majida — Mithraculus ruberStimpson, 1871

——— Mithraculus sculptus (Lamarck, 1818)
Mithrax aculeatus (Herbst, 1790)
Mithrax hemphilliRathbun, 1892
Mithrax spinasissimus (Lamarck, 1818)
Nemausa cornuta(Saussure, 1857)
Temnonotus granulosus A. Milne-Edwards, 1875
Thoe puella Stimpson, 1860
- — Munida miles A. Milne Edwards, 1880
Wnldiie = Munida stimpsoni A. Milne Edwards, 1880
Calacantha rostrataA. Milne Edwards, 1880
Munidopsis subspinoculataPequegnat & Pequegnat, 1971
Nephropsis aculeata Smith, 1881
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Nephropidae
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Ocypodidae <

Oziidae

Paguridae é

Pa hemondaeé

Palicidae ———

Palinuridae

Panopeidae <
Panopeidae <

Parapaguridae —
Parthenopidae <

Pasiphaeidae

Penaeidae

Percnidae

Pilumnidae <

Pinnotheridae —
Plagusiidae ——
Polychelidae —

Porcellanidae

o
(£ o

=z

Ocypode quadrata (Fabricius, 1787) 2,32,38,40
Uca (Leptuca) leptodactylaRathbun, 1898 12

Uca (Leptuca) pugilator(Bosc, 1802) 12,38, 54
Uca (Minuca) burgersi Holthuis, 1967 40

Uca (Minuca) rapax (Smith, 1870) 32

Uca (Minuca) vocator (Herbst, 1804) 40

Uca (Uca) majorHerbst, 1782 32
Ozius reticulatus{Desbonne, in Desbonne & Schramm, 1867) 32
Agaricochirus erosus (A. Milne-Edwards, 1880) 27
Enallopagurus pravenzanoi Lemaitre & McLaughlin, 2003 49
Pagurus brevidactylus (Stimpson, 1859) 32,49
Pagurus criniticornis(Dana, 1852) 49
Pagurus marshi Benedict, 1901 32,47, 49
Protoniopagurus bioperculatus Lemaitre & McLaughlin, 1996 49
Pylopagurus discoidalis (A. Milne-Edwards, 1880) 27
Tomopagurus cubensis (Wass, 1963) 49
Ancylomenes pedersoni (Chace, 1958) 26, 32,50
Brachycarpus biunguiculatus (Lucas, 1846) 26,32, 47,54

Leander tenuicornis (Say, 1818) 24,26,32,43,47

Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836) 32
Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758) 32
Macrobrachium faustinum (de Saussure, 1857) 232
Macrobrachium hancocki Holthuis, 1950 49
Palaeman northropi (Rankin, 1898) 26
Periclimenes americanus (Kingsley, 1878) 26,32,42,43
Periclimenes iridescensLebour, 1949 26
Periclimenes rathbunae Schmitt, 1924 26,32
Periclimenes yucatanicus (Ives, 1891) 26,32
Urocaris longicaudataStimpson, 1860 32
Palicus faxoniRathbun, 1897 54

. ; 1,2,4,13,14,18,19,
Panulirus argus(Latreille, 1804) 32,37, 39,49, 50
Acantholobulus bermudensis (Benedict & Rathbun, 1891) 7,38, 40,45
Eurypanopeus abbreviatus(Stimpson, 1860) 7,32,40,45

Eurypanopeus depressus(Smith, 1869) 16

Eurytium limosum (Say, 1818) 7,32,40
Panopeus boekeiRathbun, 1915 7,45, 49
Panopeus herbstii H. Milne Edwards, 1834 7,32,40, 45
Panopeus occidentalis Saussure, 1857 32,38
Oncopagurus gracilis(Henderson, 1888) 27
Platylambrus granulatus (Kingsley, 1879) 32
Solenolambrus tenellus Stimpson, 1871 27
— Leptochela (Leptochela) bermudensis Gurney, 1939 29
Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817) 49
Farfantepenaeus duorarum (Burkenroad, 1939) 26
Farfantepenaeus notialis (Pérez Farfante, 1967) 32,49
Farfantepenaeus subtilis(Pérez Farfante, 1967) 26, 49
Metapenaeopsis gerardoi Pérez Farfante, 1971 32
Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846) 49
Rimapenaeus similis (Smith, 1885) 25, 47,49
Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) 32
Pilumnus holosericus Rathbun, 1898 7,47
Pilumnus lacteusStimpson, 1871 32
Pilumnus pannosusRathbun, 1896 32
Clypeasterophilus rugatus(Bouvier, 1917) 53
Plagusia depressa(Fabricius, 1775) 32,40
Polycheles typhlopsHeller, 1862 27
Megalobrachium poeyi(Guérin-Méneville, 1855) 52
Pachycheles chacei Haig, 1956 52
Pachycheles pilosus (H. Milne Edwards, 1837) 52
Pachycheles riisei (Stimpson, 1859) 52
Petrolisthes amoenus (Guérin-Méneville, 1855) 52
Petrolisthes caribensis Werding, 1983 52
Petrolisthes cessacii (A, Milne-Edwards, 1878) 20
Petralisthes dissimulatus Gore, 1983 52
Petrolisthes galathinus (Bosc, 1802) 52
Petrolisthes jugosusStreets, 1872 2,52
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MOLUSCOS

Adriana Osorno-Arango’y Juan Manuel Diaz Merlano*?

1Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras José Benito Vives de Andreis-
INVEMAR

2 Departamento de Geografia, Universidad
Nacional de Colombia.

3 Fundaciéon MarViva.

Anivel global, los moluscos constituyen el
segundo grupo zoolégico o phylum animal
de mayor diversidad (solo los artréopodos, que
incluyen a los insectos, son mas numeroso en
especies), con alrededor de 120 mil especies
vivientes, y no menos de 35 mil especies fosiles
descritas.

Su origen se remonta al periodo Cambrico,

hace unos 550 millones de anos. Ese origen tan
temprano en la historia geoldgica se ha traducido
en el desarrollo de una prodigiosa plasticidad
morfoldgica, posibilitando la existencia de
representantes del grupo practicamente en todos
los ambientes terrestres y acuaticos conocidos

de la bidsfera, con excepcion de las zonas mas
aridas y las ocupadas permanentemente por hielo.
La gran mayoria de los moluscos son marinosy
suelen ser elementos conspicuos y abundantes
en el litoral, a lo largo de las costas de todo el
mundo.
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MOLUSCOS
Joyas submarinas del
Archipiélago

Clase

Gastropoda

Clase

Bivalvia

Casi ENe[S
(] (]
13 mil 75 mil
especies especies
(] (] (I 4
Clasificacion
El phylum Mollusca (del griego molluscum, blando) consiste

en animales invertebrados celomados, no segmentados, con
simetria bilateral y cuerpo blando; éste ultimo desnudo,
o protegido por placas, espiculas o una concha calcarea.
Clase Bivalvia, Lima lima Esta dividido en ocho clases bien diferenciadas, pero las
(Foto:Nacor Bolarios) mas representativas y con mayor cantidad de especies
son las clases Polyplacophora (quitones, son cerca de 600
especies con el cuerpo cubierto, generalmente, por ocho
placas transversales rodeadas por un cinturén de escamas
o espiculas), Bivalvia (mejillones, almejas y ostras; son casi
13 mil especies), Gastrépoda (caracoles, lapas y babosas,
que suman mas de 75 mil especies) y Cephalopoda (pulpos,

Clase Gastropoda, Fasciolaria
tulipa (Foto: Nacor Bolafios)

Clase

Polyplacophora calamares y sepias, con alrededor de 800 especies) (Figura 1). Alrededor de
cerca de Adicionalmente, vale la pena mencionar la clase Scaphopoda 8 0 O
(dientecillos de elefante, 900 especies), cuyo cuerpo esta

especies

600

especies

cubierto por una concha cénica curvada.

Clase
Cephaldpoda
Figura 1. Clases mas
representativas y con
mayor cantidad de
especies del phylum
Mollusca

Clase Polyplacophora, Chiton Clase Cephalopoda, Octopus sp.
marmoratus (Foto: Adriana (Foto: Ernesto Mancera).
Osorno)

(Figura 2).

Mitra florida

Spondylus americanus

Chlamys ornata

Figura 2.

Acantholeura ranulata

Calliostoma javanicum
Bursa thomae
Strombus gallus

Lithohaa antillarum

Cassis flammea

Fasciolaria tephrina

Janthina janthina

Tellina listeri

CH. muscosus |

Tellina radiata
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Para la construccion de este capitulo, se
utilizé informacién proveniente de articulos
cientificos publicados en revistas indexadas,
libros o capitulos de libros, y observaciones o
colectas realizadas por los autores en campo.
Adicionalmente se incorpord informacién del
Sistema de Informacion sobre Biodiversidad
Marina (SIBM) que contiene los registros

de material depositado en la coleccién de
Moluscos del Museo de Historia Natural
Marina de Colombia (MHNMC). Toda la
informacion acopiada sirvid para construir
una tabla sintética, que contiene la totalidad
de las especies registradas de las cinco
principales clases del phylum Mollusca
(Polyplacophora, Gastropoda, Bivalvia,
Scaphopoda y Cephalopoda), discriminandolas
segun las localidades y habitats de colecta

u observacion en el archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina.
Ademas, también se tuvieron en cuenta
documentos no publicados y literatura gris
(tesis de grado e informes); sin embargo, la
informacion proveniente de tales documentos,
debido al alto nivel de incertidumbre de

Distribucion

las determinaciones taxondmicas en la
mayoria de ellos, no fue considerada para la
elaboracion del inventario de especies. Asi
mismo, Unicamente fueron incluidos taxones
determinados hasta el nivel de especie o
género.

Por otro lado, debido a los multiples cambios
que ha experimentado en afios recientes la
sistematica y la nomenclatura taxonémica

de los Mollusca, el nombre y la clasificacién
de cada una de las especies fue verificada en
la base de datos del World Register of Marine
Species (WoRMS Editorial Board, 2015) y del
Integrated Taxonomic Information System
(ITIS, 2015). Adicionalmente, se incluye en
éste capitulo informacion y fotografias de las
especies mas frecuentemente encontradas

en el drea, que poseen cierta importancia de
uso a nivel local o que se encuentran en algun
grado de amenaza.

Cyprea (Foto: Juan
Carlos Marquez)

Para el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina

han sido registradas hasta ahora un total de 292 taxones de
moluscos(94,52% identificadas a nivel de especie, y 5,48% a
nivel de género), pertenecientes a 92 familias y 196 géneros.
De ese total, 188 corresponden a especies de gasterépodos
(64,38%), 92 a bivalvos (31,51%), seis a cefalépodos (2,05%),
cinco a poliplacéforos (1,71%) y uno a escafopodos (0,34%),

(Figura 3).

31,51% (93)

2,05% (6)

292

taxones de
moluscos

64,38% (188)

B Poliplacophora M Gastropoda

B Cephalopoda W Scaphopoda M Bivalvia

Figura 3. Cantidad proporcional de especies de moluscos
registradas en el archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina de las clases Polyplacophora,
Gastropoda, Caphalopoda, Scaphopoda y Bivalvia.
(Porcentaje y nimero absoluto, entre paréntesis)

Sepioteuthis sepioidea

Gasterdpodos
nudibranquios

Arca zebra

Bivalvo Familia Mytilidae

Especies de moluscos de
habitos demersales.

En conformidad con la informacién que
se presenta en el listado de especies de
moluscos, la mayoria de las especies son
'bentdnicas’, es decir, cumplen la mayor
parte de su ciclo vital asociadas a algun
sustrato del fondo marino mientras que tan
solo unas pocas son de habitos "pelagicos’,
esto es, su ciclo de vida se lleva a cabo como
nadadores activos con movimiento propio
en la columna de agua, como es el caso de
los calamares y sepias. Por su parte, los
pulpos y nudibranquios son 'demersales’,
de modo que su vida se desarrolla entre el
bentos o fondo marino y la zona pelagica o
columna de agua, es decir, en la interfase
benthos-pelagos. Adicionalmente existen
moluscos de habitos plancténicos, los
cuales viven esencialmente en suspension
(flotando) en la columna de agua, como
por ejemplo las especies de los géneros
Argonauta y Janthina (Figura 4).

Gasterdpodos
nudibranquios

Cerithium litteratum

Especies de moluscos de
habitos bentonicos

Pteria colymbus

Figura 4. Especies de moluscos de habitos
demersales y bentonicos observados en el
Archipiélago. Gasterépodos nudibranquios aun
no registrados en literatura
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Figura 5. Nimero de especies de cada clase
del Phylum Mollusca registradas en los
diferentes habitats marinos del archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

La
mayoria de
las especies bentonicas
(156) han sido observadas
o colectadas en el sublitoral
sedimentario, aunque una cantidad
importante (65) también esta asociada al
sustrato rocoso. Cantidades menores de

especies se encuentran en el manglar (31),
en arrecifes biogénicos del sublitoral(29),
en el sublitoral sedimentario dominado
por macrofitas (24) y en la columna
de agua (6) (Figura 5).

Numero
de
especies

(Foto:Nacor Bolafios).

De acuerdo con la informacion recopilada, en el
Archipiélago la mayoria de registros de especies
corresponde a la isla de San Andrés y sus alrededores, lo
que se traduce en que la mayor riqueza o diversidad de
especies se concentra, aparentemente, en los habitats
marinos que rodean dicha Isla. El segundo lugar, en cuanto
a riqueza de especies, corresponde al area circundante

a las islas de Providencia y Santa Catalina, aunque por

una amplia diferencia. Con diferencias ain mayores, con
respecto a estas dos areas, les siguen los bancos y atolones
coralinos de Quitasuefio, Serrana, Roncador, Albuquerque
y Bolivar o Courtown Cays; mientras que los nUmeros mas
bajos corresponden a los bancos coralinos mas remotos:
Serrana, Bajo Nuevo y Bajo Alicia, en el noroeste del
Archipiélago.

Si bien resulta légico pensar que efectivamente las areas
con mayor riqueza de especies deben ser las localizadas
en torno a las islas mayores del Archipiélago, en razén de
la mayor cantidad de habitats que alli existe (el manglar,
el litoral rocoso y las praderas de pastos marinos no estan
presentes o tienen muy escasa representacion espacial en
las demas areas del Archipiélago) (Diaz et al., 2000), las
diferencias en la cantidad de registros y, por consiguiente,
en el nUmero de especies registradas en las distintas areas
del Archipiélago son, en ultimas, un reflejo del esfuerzo
de muestreo realizado en ellas. La isla de San Andrés

y, en menor medida, las islas de Providencia y Santa
Catalina, son areas permanentemente pobladas, cuyos
habitats adyacentes son relativamente accesibles a los

investigadores y cuentan con ciertas facilidades logisticas
y de infraestructura para la realizacion de inventarios
faunisticos y otras investigaciones.

En suma, puede decirse que la fauna de moluscos marinos
que se encuentra en el archipiélago de San Andrésy
Providencia, del cual hace parte la reserva de la bidsfera
Seaflower, es caracteristica de las aguas oceanicas
insulares del Caribe central, que incluye también las

islas de Jamaica y Gran Caiman, los extensos bancos
coralinos aledafos, y parte de la plataforma continental de
Honduras y Belice (Miloslavich et al., 2011). La diversidad
de especies de moluscos en el Archipiélago (293 especies)
corresponde aproximadamente al 10% de la del mar Caribe
con 3 mil especies; entre el 20% y el 25% de la conocida
para el Caribe colombiano con1,492 especies, segin

Yidi Daccarett y Sarmiento Bossio, 2011; y 1,168, segin
Miloslavich et al. (2011).

Sepiotheuthis sepioidea
(Foto:Nacor Bolafios).
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Especies amenazadas y de
importancia comercial

En el libro Rojo de Invertebrados Marinos de
Colombia (Ardila et al., 2002) se encuentra

la compilacion de las especies de moluscos
catalogadas bajo algiin grado de amenaza

para Colombia (Gracia y Diaz, 2002). Algunas
de estas especies tienen presencia en el
Archipiélago de San Andrés, Providenciay
Santa Catalina, y la Reserva de la Biosfera
Seaflower, entre ellos el bivalvo Tellina magna
(en la categoria 'Datos Insuficientes' -DD, que
no es precisamente una categoria de amenaza
pero advierte que la informacion disponible

es inadecuada para hacer una evaluacién de

su riesgo de extincion) y los gasteropodos
Lobatus gigas, Cittarium pica, Charonia variegata
(Figura 6), Cassis flammea, Cassis tuberosa,
Cassis madagascariensis y Propustularia
surinamensis (todos ellos en la categoria
Vulnerable VU), segtin la cual la mejor evidencia
disponible indica que la especie enfrenta un
riesgo moderado de extincién o de deterioro
poblacional en el mediano plazo). Todas estas
especies figuran también en la Resolucién

192 de 2014, mediante la cual el Ministerio

de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible

de Colombia establece el listado de especies
silvestres amenazadas de la diversidad biologica
colombiana que se encuentran en el territorio
nacionaly se dictan otras disposiciones.

Lobatus gigas (Foto:
Sarmiento&Yidi)

Otras evidencias
sugieren que, de
las especies antes
mencionadas,

los gasterépodos
Lobatus gigas'y
Cittarium pica
pueden tener un
mayor nivel de amenaza que las demas, no
solo en el Archipiélago sino en todo el Caribe
colombiano, debido principalmente a que

su carne es apreciada como alimento y sus
conchas como materia prima para la confeccion
de artesanias, por lo cual estan sometidas a
niveles excesivos de explotacion (Gracia y Diaz,
2002; Osorno-Arango y Diaz-Merlano, 2006;
Osorno-Arango et al., 2009; Osorno et al.,
2012). Lobatus gigas, comunmente llamado
‘conch’ en el Archipiélago y ‘caracol de pala’

en la costa continental colombiana), esta
considerada como amenazada por el comercio
a nivel internacional, figurando por ello en el
Apéndice Il de la Convencién - CITES.

Cittarium pica (Foto:

. El caracol de pala
Adriana Osorno)

regula y controla la
proliferacion de algas
en las formaciones
coralinas.

Charonia variegata (Foto:
Gabriel Restrepo).

Figura 6 Ejemplos de especies de moluscos
amenazados en el Archipiélago de San
Andrés Providencia y Santa Catalina

De acuerdo con Reyes y Santodomingo (2002)

el Archipiélago de San Andrés, Providencia

y Santa Catalina es en Colombia el mayor
productor y exportador de caracol de pala, lo
que se sustenta en una importante pesqueria

a escalas tanto artesanal como industrial. Esta
especie tiene gran importancia en la economia
local y tiene un profundo arraigo en la que esta
ligado a la cultura islefa, haciendo parte de

la gastronomia tradicional, y su concha es un
elemento decorativo frecuente en las casas de
San Andrés y Providencia (Castro et al., 2008);
adicionalmente, sus perlas son muy apreciadas
en los mercados internacionales (Reyes &
Santodomingo, 2002). Desde el punto de
vista ecolégico, el caracol de pala cumple una
importante funcion, ya que es uno de los pocos
herbivoros que pueden regular y controlar

la proliferacién de algas en las formaciones
coralinas (Lagos Bayona et al., 1996).

La pesqueria de caracol pala en el Archipiélago
esta regida en general por la ley 611 de 2000,
existiendo una normatividad para el manejo
de la especie, incluyendo el otorgamiento

de permisos de aprovechamiento, cuotas de
extraccién y vedas estacionales. Esta regulacién
ha experimentado cambios a lo largo de las
ultimas tres décadas con base en los resultados
de evaluaciones de los stocks pesqueros

(cf. Appeldoorn et al., 2003; Rueda et al.,
2005) y principios precautorios. El Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, con el
acompafiamiento de instituciones locales y
nacionales, llevan a cabo desde el afio 2008

la formulacién de un Plan de Accion Nacional
para el Caracol Pala, mediante el cual se espera
establecer politicas y lineamientos de manejo
para la especie en el corto, mediano y largo
plazo. Las Areas Marinas Protegidas ~AMP,
como la Reserva de la Biosfera Seaflower y

el Parque Nacional Natural McBean Lagoon,
protegen parte del area de distribucion de

L. gigas en el Archipiélago. Sin embargo, el
mayor desafio para su conservacion en dichas
AMP radica en la implementacion efectiva de
acciones de control y vigilancia en las areas
remotas del Archipiélago que brindan los
habitats de reproduccion para los animales
adultos y el reclutamiento de juveniles (Castro
etal., 2009).

En cuanto al gasterépodo Cittarium pica,
conocido en el Archipiélago como ‘wilks' (y en
el resto de Colombia como ‘cigua’ o ‘burgao’),
se han realizado investigaciones por parte

de INVEMAR, CORALINA'y el Parque Nacional Natural Old
Providence McBean Lagoon, para determinar el estado de sus
poblaciones en el area y establecer medidas para su manejo.
Osorno et al. (2012) a través de encuestas a los pobladores
locales encontraron que éste caracol se extrae principalmente
en el Archipiélago para consumo local, usandolo en la
preparacion de diversos platos tipicos como el ‘'stew wilks'y
el 'rondon’, éste ultimo también preparado con otros tipos de
caracoles.

La mayoria de los encuestados manifestaron que C. pica

se ha extraido desde hace muchos afios, inclusive antes de
que se estableciera en el area la pesca del caracol de pala en
1990. Los encuestados indicaron ademas que si bien a C. pica
se les encuentra durante todo el afio, existe una temporada
(marzo a abril) durante la época de Semana Santa, en la

que las faenas de captura son mas frecuentes. Ello obedece
a una tradicion en la que la carne de C. pica se consume en
reemplazo de otro tipo de carnes. EL 88% de los encuestados
consideran que la poblacion de esta especie se ha reducido
drasticamente en el Archipiélago (Osorno et al., 2012).
Disminucion que concuerda con la tendencia generalizada en
todo el Caribe (cf. Robertson, 2003; Osorno-Arango y Diaz-
Merlano, 2006).

Osorno et al. (2012) también hallaron por medio de
muestreos poblacionales, que la densidad promedio de
Cittarium pica fue 2,90 (+0,72) Ind./m2, siendo mas alta
en laisla de San Andrés, que en las islas de Providencia y

Santa Catalina. No obstante, el sector que presenté una talla
media mas alta fue Providencia y Santa Catalina (32,05 mm),
comparado con San Andrés (18,39 mm), resultado contrario a
la densidad. Tanto la predominancia de individuos pequefios
como la escasez o ausencia de individuos grandes de C.

pica, en conjunto con las bajas densidades estimadas para

el Archipiélago de San Andrés y Providencia, indican que el
recurso esta sobreexplotado. Situacion ante la cual CORALINA
y la unidad administrativa del Parque Nacional Natural Old
Providence McBean Lagoon trabajan actualmente para
establecer medidas de proteccion y garantizar la sostenibilidad

de éste y otros valiosos recursos, labor en la cual todos debemos

colaborar aunadamente.
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Arca zebra Swainson, 1833 3,18
Acar domingensis Lamarck, 1819 3
_—Anadara chemnitzii Philippi, 1851 3
Arcidae -Anadara notabilis Réding, 1798 3
——Arca imbricata Bruguiere, 1789 3
Barbatia candida Heilblind, 1779 3
- — Americardia media Linnaeus, 1758 38
CarEaa: {:——Fulwa laevigata Linnaeus, 1758 39
Chama sp.Linnaeus, 1758 g
Chama congregata Conrad, 1833 3
i —Chama florida Lamarck, 1819 3
Charicee Chama macerophylla Gmelin, 1791 3
Pseudochama cristella Lamarck, 1819 3
Arcinella arcinella Linnaeus, 1767 3
Dreissenidae Mytilopsis sallei Dillwyn, 1817 17
Spengleria rostrata Spengler, 1793 3
S -Clycymeris decussata Linnaeus, 1758 3
Glycymerid Idaeécfycymeﬂs undata Linnaeus, 1758 3
Tucetona pectinata Gmelin, 1791 3,918
_—Ctenoides scaber Born, 1778 3,9,18,20
Limidae —=—————Lima lima Linnaeus, 1758 3
Anodontia alba Link, 1807 g
Codakia sp. Scopoli, 1777 18
o Lucina pensylvanica Linnaeus, 1758 318
Lucinidae —Codakia orbicularis Linnaeus, 1758 3
~Ctena orbiculata Montagu, 1808 3
Divalinga quadrisulcata d'Orbigny, 1846 3
Phacoides pectinatus Gmelin, 1791 3
Malleidae Malleus candeanus D'orbigny, 1853 318
Lithophaga sp. Réding, 1798 9
Lithophaga teres Philippi, 1846 9
Lithophaga aristata Dillwyn, 1817 3
i —Lithophaga corrugata Philippi, 1846 3
it ——Modiolus americanus Leach,p1815 9
Amygdalum sagittatum Rehder, 1934 3
Botula fusca Gmelin, 1791 3
Brachiodontes exustus Linnaeus, 1758 3
J%)er'o(simmus Jgppendr‘curatus P_ggppi, 1846 133
i —Dendostrea frons Linnaeus, 1
SACUE -':::::—Osrrea cf. equestris Say, 1834 9
i ——Nodipecten nodaosus Linnaeus, 1758 18,3
Bectinidae —{———Undupecten muscosus W. Wood, 1828 9
o ———Pinna carnea Gmelin, 179 8
Firridee df__‘"——f’mna sp. Linnaeus, 1758 20
Pteriidae —Pinctada imbricata radiata Leach, 1814 9
-f‘—————!sognomon radiatus Anton, 1838 18
pondylidae Spondylus americanus Hermann, 1781 9
Arcopagia fausta Pulteney, 1799 18
Tellinidae —Strigilla carnariag Linnaeus, 1758 18
———Tellina radiatalinnaeus, 1758 18
Telling sp. Linnaeus, 1758 9
Teredinidae ——Bankia sp. Gray, 1842 17
Ungulinidae ——Diplodonta punctata Say, 1822 9
eneridae ——Chione cancellata Linnaeus, 1767

____—Dallocardia muricata Linnaeus, 17758

9

3

ardiida —Laevicardium pictumRavenel, 1861 3
é iPapyrfdea soleniformis Bruguiére, 1789 3
Trachycardium isocardia Linnaeus, 17758 3

3

3

astrochaenidae ————Lamychaena hians Gmelin, 1791
Mactridae

Mactrotoma fragilis Gmelin, 17791.
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Noetiidae — Arcopsis adamsi Dall, 1886 3
: ——Condylonucula cynthige Moare, 1977 12
Nucutndae{___mcuh calcicola Moore, 1977 12
: —Crassostrea virginicaGmelin, 1791 3
Ostreidae §Osma equestris Say, 1834 39
Dendostrea frons Linnaeus, 1758 318
Antillipecten antillarum Récluz, 1853 10
—Caribachlamys ornata Lamarck, 1819
Pectinidae Caribachlamys pellucens Linnaeus, 1758

Euvola ziczac Linnaeus, 1758

Lindapecten exasperatus Sowerby |1, 1842
-Psammotella cruenta Lightfoot, 1786
Isognomon alatus Gmelin, 1791
Isegnomon bicolor C. B. Adams, 1845
_—Pinctada imbricata Roding, 1798
——Pterig colymbus Réding, 1798
Lindapecten muscosus W, Wood, 1828 ;
Nodipecten nodosus Linnaeus, 1758 3,18

Psammobiidae

Pteriidae

I'\;wwwwwwwww

Abra aequalis Say, 1822 3
i ——Semele bellastriata Conrad, 1837 3
e <59me!€ proficua Pulteney, 1799 3
Semele purpurascens Cmelin, 1791 10
Solecurtidae —~—— Tagelus divisus Spengler, 1794 3
Tagefus plebeius Lightfoot, 1786 3
Solemyidae Solemya occidentalis Deshayes, 1857 3
; Spondylus sp. Linnaeus, 1758 20
Spondylidae {Spondyfus tenuis Schreibers, 1793 3
_—Psammotreta intastriata Say, 1827 3
Tellinidae —Tellina laevigata Linnaeus, 1758 3
Tellina listeri Réding, 1798 3
Tellina magna Spengler, 1798 3
Globivenus rigida Dillwyn, 1817 10
Lamelliconcha circinata Born, 1778 3
Veneridae Lirophora paphia Linnaeus, 1767 3
Periglypta listeri).E. Cray, 1838 3
Pitar fulminatus Menke, 1828 3
Argonautidae Argonauta argoLinnaeus, 1758 3
Loliginidae ——— Sepiateuthis sepioideaBlainville, 1823 3,20
Callistoctopus macropus Risso, 1826 3
Octopodidae {Dctopus hummelincki Adam, 1936 3
Octopus sp. Cuvier, 1798 13,18
Spirulidae Spirula spirula Linnaeus, 1758 3
Aplustridae Micromelo undatus Bruguiére, 1792 10
. ol Architectonica nobilis Roding, 1798 3
Architectonicidae < pgiiic krebsi Morch, 1875 3
Assimineidae Assimenea succinea Pfeiffer, 1840 17
Batillariidae Batillaria minima Gmelin, 1791 3
Engina turbinella Kiener, 1836 3
o ————Engoniophos unicinctus Say, 1826 3
Bideciriiae <Pfsan1'a pusia Linnaeus, 1758 3
Pollia auritufa Link, 1807 18
Bullidae —————————=28ulla striata Bruguiére, 1792 917
. {———BUHQ granularisRoding, 1798. _ 3
Siisidag ——Bursa rhodostoma thomae d'Orbigny, 1847 3
Caecidae————— Meioceras cornucopiae Carpenter, 1859 17
Calliostoma barbouri Clench & Aguayo, 1946 3
Calliostoma fucosum Quinn, 1992 10
Calliostomatidae Calliostoma javanicum Lamarck, 1822 3
Calliostoma jujubinum Gmelin, 1791 3
Calliostoma orion Dall, 1889 3
Calliostoma pulchrum C.B. Adams, 1850 16
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ypraecassis testiculus Linnaeus, 1758
assis flammea Linnaeus, 1758
Cassidae Cassis madagascariensis Lamarck, 1822
—(Cassis sp. Scopoli, 1771
assis tuberosa Linnaeus, 1758
Echinophoria coronadoi Crosse, 1867
erithium atratum Born, 1778
erithium eburneum Bruguiére, 1792
erithium litteratum Born, 1778
erithium sp. Bruguiére, 1789
“Cerithium lutossurm Menke, 1828
Colubrariidae————Colubraria testacea Mérch, 1854
olumbella mercatoria Linnaeus, 1758
onelfa ovulata Lamarck, 1811
Nitidella nitida Lamarck, 1822
~Zafrona pulchella Blainville, 1829

Cerithiidae

Columbellidae

ostoanachis sertulariarum d'Orbigny, 1839

ostoanachis sparsa Reeve, 1859
onasprella jaspidea Gmelin, 1791

onasprella puncticulata Hwass in Bruguiére, 1792

onus ceruttii Cargile, 1997
; onus flammeacolor Petuch, 1992
Conidae Conus mus Hwass in Bruguiere, 1792

___—Conasprella mindana Hwass in Bruguiére, 1792

onus daucus Hwass in Bruguiére, 1792
onus regius Gmelin, 1791
o Conus rosalindensis Petuch, 1998
onus spurius Grelin, 1791
___turia cinerea Gmelin, 1791
Cypraeidae -%Macmcypmea zebralinnaeus, 1758
Propustularia surinamensis G. Perry, 1811
e —Persicula pulcherrima Gaskoin, 1849
CYStlsc*dae{“-———Cystfscus sp. Stimpson, 1865
__LClathrodrillia albicomaDall, 1889
Drilliidae Fenimorea kathyaeTippett, 1995
lobidrillia smirna Dall, 1881
Melampus coffea Linnaeus, 1758
—Cycloscala echinaticosta d'Orbigny, 1842
-::_:‘_‘:{yrosca!a lamelfosa Lamarck, 1822
asciolaria tephrina de Souza, 2002
Fasciolaria tulipa Linnaeus, 1758
Hemipolygona carinifera Lamarck, 1816
Hemipolygona mcgintyi Pilsbry, 1939
{eucozonia leucozonalis Lamarck, 1822
Leucozonia nassa Gmelin, 1791
Polygona abbotti Snyder, 2003
Triplofusus giganteus Kiener, 1840
ftrix trifolium Dall, 1881
Diodora cayenensis Lamarck, 1822
Diodora dysoni Reeve, 1850
iodora listeri d'Orbigny, 1847
Diodora minuta Lamarck, 1822
Diodora sayi Dall, 1889
—Diodora viridula Lamarck, 1822
Fissurella angusta Gmelin, 1791
Fissurella barbadensis Grnelin, 1791
Hemitoma octoradiata Gmelin, 17791
Lucapina sowerbii Sowerby |, 1835
Lucapina suffusa Reeve, 1850
Montfortia emarginata Blainville, 1825
Haliotis pourtalesii Dall, 1881

Gastropoda

Ellobiidae
Epitoniidae

Fasciolariidae

Fissurellidae

Haliotidae
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BRIOZOOS

Modelos del diseno extravagante.
Erika Montoya-Cadavid'y Paola Fl6rez?

1 Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “)José
Benito Vives de Andreis” - INVEMAR

2 Departamento de estratigrafia y paleontologia,
Universidad de Granada - Espaiia.

Este fascinante grupo de invertebrados habita la tierra
desde el Cambrico, hace alrededor de 500 millones de
afnos. Desde entonces se han adaptado y subsistido a
las condiciones extremas y cambiantes de la historia
de nuestro planeta, incluidas numerosas extinciones
en masa, fluctuaciones en el nivel del mar y periodos
glaciales, entre otros. Se encuentran en casi todos los
ambientes acuaticos; sin embargo, son poco conocidos
para la mayoria de personas. Una de las principales
causas de este hecho es su diminuto tamafo, por lo que
es casi seguro que sean ignorados por un observador

no especialista, y en caso de notarlos, probablemente
sean confundidos con otros animales o algas, debido a la
similitud entre sus formas. Es por ello, que a través de la
historia se les ha llamado de muchas maneras y aunque
para nosotros son simplemente briozoos o briozoarios, en
otros paises han recibido diferentes nombres, siendo los
mas populares los usados en la lengua inglesa, tales como
“animales musgo” (moss animals), “tapetes marinos” (sea
mats) o “corales encaje” (lace corals) (Montoya-Cadavid y
Florez, 2010; Taylor y Waeschenbach, 2015).



BRIOZOOS

Modelos del disefio

extravagante

En la actualidad probablemente existan

mas de 8 mil especies (Bock y Gordon, 2013; Fortunato,
2015), la mayoria marinas, ya que solo un centenar de ellas habitan
exclusivamente en lagos y rios. Se encuentran ampliamente
distribuidas alrededor del mundo, desde las regiones polares hasta
las tropicales, y desde la franja de marea hasta profundidades
abisales de 8,300 metros (Hayward, 1981). Donde quiera que haya
un espacio disponible, para el asentamiento y desarrollo de sus
larvas, ellos lo aprovecharan; por ello, son exitosos colonizadores de
sustratos artificiales y naturales, incluso si se trata de otros animales,
por lo que se les reconoce como un componente importante de las
comunidades epifaunales, o sea que viven sobre otros organismos.

Los individuos del phylum Bryozoa no suelen superar un aulidlEminar
milimetro de longitud; sin embargo, la unién de decenas o miles de
ellos, constituyen colonias que pueden alcanzar grandes tallas y,

en algunos casos, llegar a construir estructuras tridimensionales
complejas (Coccito et al., 2000; Wood et al., 2012). Al observar
detalladamente una colonia, es posible diferenciar a cada uno de

los individuos o zooides que la componen, como un conjunto de
cajitas o tubos calcareos, en cuyo interior se alberga el cuerpo
blando del animal, también denominado polipido. La organizacion
de estos zooides en las colonias es muy variada, desde series de filas
hasta agrupaciones desordenadas y caprichosas. La mayoria de las
colonias viven adheridas a los sustratos (sésiles) en laminas sencillas
o multiples, o también pueden erguirse como arboles, algunos de
ellos rigidos y otros flexibles, con o sin articulaciones; mientras que
en algunos grupos hay especies de vida libre, las cuales son capaces
de desplazarse lentamente por el fondo marino o flotando en la
columna de agua (Figura 1).

Stephanollona asper

colonia de vida libre de
Cupuladria sp.

erecto articulado exhibido

- - - Figura 1. Diferentes
colonia laminar seriada tipos de crecimiento

de Escharina porosa de briozoos

por Pasythea tulipifera

Anatomicamente, el grupo presenta una estructura alimentadora
denominada loféforo, el cual consiste en una llamativa corona de
tentaculos ciliados, que generan corrientes de agua para dirigir las
particulas de alimento hacia la boca, la cual se ubica en la base de

la corona. Poseen un caracteristico tubo digestivo con forma de U,
cuyo ano se encuentra fuera de la corona; debido a ésto el filum fue
[lamado por mucho tiempo Ectoprocta (ecto=externo, fuera de;
procto=ano), lo que lo diferencia de su filum hermano Entoprocta

o Kamptozoa, quien tiene el ano dentro de la corona tentacular
(Figura 2). El loféforo es aparentemente similar al que presentan las
lamparas de mar (braquiépodos) y los gusanos herradura (forénidos),
sin embargo el de los briozoos tiene un origen ancestral diferente, por
lo que estos grupos no se encuentran verdaderamente relacionados
(Gordon et al., 2009).

Figura 2. Morfologia de un briozoo cheilostomado
(izquierda) y ciclostomado (derecha) (Tomado y modificado
de © C. Nielsen).

Los briozoos son esencialmente
filtradores, aprovechan pequenas
particulas y microorganismos,
como bacterias y plancton,
tomados a partir del agua que
entra en contacto con ellos, con
lo que contribuyen a depurar los
entornos donde se encuentran.
También desempeiian otro papel
importante en los procesos
ecoldégicos, ya que forman parte
de las primeras comunidades
que se establecen en un sitio
libre, preparando las superficies
para el asentamiento de otros
organismos de fauna y flora; por
ello se les conoce como pioneros
en la sucesion ecolégica.

Un aspecto peculiar de estos animales es

la especializacion funcional de algunos
individuos dentro de la colonia, quienes

para poder cumplir con su tarea desarrollan
estructuras diferentes. Esto es conocido como
polimorfismo y aunque ocurre en otros grupos
de animales coloniales como los hidroides,

en los briozoarios esta condicion esta muy
desarrollada, por lo que en una colonia
polimorfica es posible distinguir zooides
alimentadores de otros que se encargan de

la reproduccion, la defensa y la movilidad; asi
como de construir camaras para el almacenaje
de nutrientes y estructuras de anclaje al
sustrato, todos ellos con una gran variedad

de extravagantes formas, ornamentaciones

y tamafos, las cuales otorgan una diversidad
sinigual a las especies, especialmente a las de
tipo calcareo (Figura 3).

Los briozoos tienen sistema nervioso,
digestivo, muscular y 6rganos reproductivos;
ademas presentan una combinacion de
caracteristicas que los hace Unicos, y a

pesar de los avances en las investigaciones,
continlian representando a uno de los grupos
mas enigmaticos para los estudiosos de las
relaciones evolutivas con otros organismos
(Ryland, 1970; McKinney y Jackson, 1989;
Nielsen, 2002; Gordon et al., 2009).
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BRIOZOOS
Modelos del disefio
extravagante

Celleporaria sp., con camaras globosas perforadas
(ovicelas) y aberturas con forma de espatula alargada
usadas como estructuras de defensa (avicularia)

Figura 3. Diversidad de
estructuras especializadas en
briozoos (polimorfismo).

Scrupocellaria bertholleti, con
sus espinas de proteccion

Aimulosia sp., exhibiendo las camaras
globosas ornamentadas que sirven para
incubacion (ovicelas)

Cellaria sp., se observan las aberturas
adornadas con dos dientes en el
margen, y una estructura de defensa

alargada y proyectada verticalmente
(aviculario).

Por otra parte, dada la naturaleza calcarea
de la mayoria de sus especies y su reducido
tamanfo, en los microhabitats y ecosistemas
arrecifales contribuyen a la cementacion y
acrecioén (crecimiento en masa o volumen
por agregacién de individuos), rellenando

y compactando los espacios, asi como
consolidando estructuras tridimensionales
que sirven a otras especies de refugio o
alimento (agregadores de biodiversidad)
(Winston, 1986; Cocito, 2004). En adicién
por su registro fésil, sirven como indicadores
estratigraficos y de las condiciones de los
ambientes en el pasado (paleoambientales),
registrando los cambios en la historia de

la tierra. Asimismo son de utilidad para
determinar el estado actual de los habitats,
en relacién con los efectos de la acidificacion
marina por incremento de las emisiones de
CO2 en el planeta (Fortunato, 2015).

Con el avance de las investigaciones
en las altimas décadas, el grupo ha
llegado a ser reconocido como una
importante fuente de sustancias
quimicas, que sirven como materia
prima en la elaboracién de cosméticos,
productos industriales (especialmente
de pinturas para embarcaciones), y,
muy particularmente, de farmacos
antitumorales para tratamientos contra
el cancer (Philip et al., 1993; Kraft, 1993;
Kuziriam et al., 2006).

Clasificacion

/ El phylum se clasifica taxonémicamente en

tres clases

clase

Phylactolaemata

que abarca a los briozoos
de agua dulcey se

caracteriza por carecer
de esqueleto calcareo

En Colombia el estudio
del grupo es recientey
limitado, a la fecha se han
identificado, 133 especies
para el Caribe colombiano
(Florez et al., 2007; Montoya
Cadavid et al., 2007; Montoya
Cadavid y Florez, 2010; Yepes
Narvaez, 2013; Delgadillo
Garzon y Florez, 2015)

clase

Gymnolaemata

clase

Stenolaemata

con formas principalmente
calcificadas, las cuales, en el caso de los
gymnolaemados, exhiben complejas

formas y ornamentos, que son usados
para la identificacion de las familias,
géneros y especies.

Equivalen a alrededor del 40% de las estimadas

para el Atlantico occidental tropical. Para la Reserva
de la Biosfera Seaflower no se ha realizado ningiin
inventario del grupo, y los registros conocidos hasta
ahora provienen soélo de dos trabajos puntuales: una
caracterizacion de fondos profundos, efectuada en

el Area de Régimen Comun (ARC) Colombia - Jamaica
(INVEMAR-ANH, 2012), y una evaluacion ecologica
rapida llevada a cabo en el parque natural regional Old
Point de San Andrés Isla (Mejia Ladino et al., 2008).
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BRIOZOOS
Modelos del disefio
extravagante

Con base en los mencionados estudios se recopilaron

un total de 38 registros, clasificados en 12 especies de
briozoos cheilostomados y ciclostomados. Aunque la
mayoria de ellas no estan identificadas completamente,
la informacién indica que al menos 5 de estas especies
podrian ser los primeros reportes para el pais y requieren
ser estudiadas con mayor profundidad para determinar
su identidad. Entre las especies que son los primeros
reportes para el pais se encuentran: Gemellipora

sp., Cellaria sp., Lepralielloidea sp., Cheilostomata sp.

1, Cheilostomata sp. 4 y Cheilostomata sp. 5. Otras
especies, como Parellisina curvirostris, Jellyella tuberculata
y Trematooecia cf. turrita (Figura 4), ya habian sido
encontradas en el Caribe colombiano (Flérez et al.,
2007; Montoya Cadavid et al., 2007), pero su registro
en esta area representa ampliacién de la distribucién
geograficay batimétrica.

Figura 4. Colonia de Jellyella tuberculata colonizando una hoja de Sargassum
sp., encontrada en el parque regional Old Point de San Andrés Isla (Izquierda).

Colonia de Trematooecia turrita, colonizando un aglomerado de algas y cascajo
en el banco Serranilla (ARC Colombia-Jamaica) (Derecha).

Aunque hasta la fecha, la exploracion de los briozoos en
el la Reserva ha sido limitada, es una regién objetivo y
con gran potencial para realizar estudios que apunten

a evaluar la biodiversidad de briozoos, no solamente
de la fauna actual, asociada a los ricos ecosistemas
marinos con los que cuentan las islas, como arrecifes
coralinos, pastos marinos, litoral rocoso y raices
sumergidas de manglar, sino también en la exploracién
y caracterizacion de los afloramientos arrecifales
fésiles, con lo que se contribuiria a conocer y entender
los procesos evolutivos de este interesante grupo de
organismos en el Caribe.
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EQUINODERMOS

Estrella de mar - Clase Asteroidea (2100)

Erizos, dolares y corazones de mar Pepinos de mar - Clase
Clase Echinoidea (800) Holothuroidea (1400)

Estrellas quebradizas - Clase
Ophiuroidea (2000)

Plumas y lirios de mar - Clase
Crinoidea (700)




EQUINODERMOS
Invertebrados innovadores

Larva auricularia

— Pepinos de mar

Larva equinopluteus
Erizos, dolaresy
| corazones de mar

Larva ofiopluteus
Estrellas quebradizas

Larva bipinnaria
Estrellas de mar

Larva doliolaria
Plumas y lirios de mar

TIPO DE LARVA SISTEMA VASCULAR ACUIFERO

Figura 2. Variacion por clases de las las larvas caracteristicas de cada clase en
caracteristicas morfoldgicas que distinguen a un las que se observa la simetrfa bilateral,
equinodermo, organizadas en el contexto de sus antes de convertirse en adultos con
relaciones evolutivas. De izquierda a derecha se simetrfa radial pentamera

presenta:

e en estos esquemas también se detalla

el sistema vascular acuifero y sus
modificaciones en cada clase, con su
morfologia general en el diagrama de la
parte inferior. También en esta parte de
la figura se muestran las variaciones que
se pueden presentar en la simetriay los
cambios en la forma del cuerpo siguiendo
la posicion de la bocay el ano

la propuesta mas aceptada con respecto
a las relaciones de los equinodermos que
ubica a las plumas y lirios de mar como
el grupo hermano del resto, siendo mas
cercanas las estrellas con las estrellas
quebradizas, y los erizos con los pepinos
(Telford et al., 2015);

ESQUELETO INTERNO

por ultimo se muestra la formay
organizacion de los osiculos en cada una
de las clases, en la fotografia de la parte
inferior se presenta la estructura interna
de un osiculo la cual es parecida a una
malla con poros que esta llena de fibrasy

células dérmicas en los organismos vivos.

Figura 3. NUmero de especies de equinodermos
en la reserva de biosfera Seaflower: A) el Caribe
colombiano y el mar Caribe - golfo de México. B)
NuUmero de registros y C) de especies por habitat.
D) NUmero de registros y E) de especies en los
intervalos de profundidad de 0 a 200m y mayor a
200 m.

Figura 4. Numero de registrosy
especies por localidad y por cada
seccion definida en la reserva de
biosfera Seaflower.
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EQUINODERMOS
Invertebrados innovadores

Figura 5. Estrellas de mar comunes en la
reserva de biosfera Seaflower: A) Linckia
guildingi. B) Linckia guildingi, regenerando
su cuerpo a partir de un brazo. C) Luidia

senegalensis. D) Oreaster reticulatus. E)
Juvenil de Oreaster reticulatus (Fotografias:
A.y E. Archivo CORALINA; B. Sven Zea; C.
Maria Eugenia Oviedo; D. Ernesto Mancera).

Figura 6. Erizos regulares comunes en la reserva de
biosfera Seaflower: A) Diadema antillarum; B) Juvenil
de Diadema antillarum; C) Echinometra lucunter; D)
Echinometra viridis; E) Lytechinus variegatus variegatus;
F) Tripneustes ventricosus; G) Eucidaris tribuloides; H) e
1) Lytechinus williamsi en sus dos coloraciones; J) Juvenil
de Tripneustes ventricosus.

Figura 7. Pepinos de mar comunes
en la reserva de biosfera Seaflower:
A. Astichopus multifidus. B., C., D.,
Isostichopus badionotus en sus tres
coloraciones mas comunes. E.y F.,
Holothuria (Halodeima) mexicana,
completamente cubierta de arenay
descubierta respectivamente.
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EQUINODERMOS
Invertebrados innovadores

Los equinodermos forman un grupo de invertebrados que se destacan no solo por
su diversidad, belleza y colorido, sino también por sus caracteristicas morfoldgicas
y bioldgicas, que representan innovaciones y particularidades en la evolucion
animal. Entre los equinodermos mas representativos y reconocidos se encuentran
las estrellas (Clase Asteroidea) y los erizos de mar (clase Echinoidea), que se
destacan principalmente por su forma y porque son organismos muy evidentes en
los ambientes marinos someros (Figura 1). Sin embargo, existen otros grupos o
clases de equinodermos que pueden pasar desapercibidos al ojo humano, debido
a sus pequefios tamafios y/o formas, por estar escondidos bajo organismos vivos
u objetos inertes en el mar, e incluso habitando en aguas profundas donde la luz
del sol se pierde. Entre estos se encuentran, ademas de las estrellas y erizos, los
lirios o plumas de mar (clase Crinoidea), los ofiuros o estrellas quebradizas (clase
Ophiuroidea) y los pepinos de mar (clase Holothuroidea).

fosiles

de hace

600

millones de
anos

Invertebrados
innovadores y
especializados

A pesar de que la forma de algunos
equinodermos es muy diferente, si se compara,
por ejemplo, una estrella con un pepino de
mar, también presentan caracteristicas Unicas
que los identifican como equinodermos, y
que, a su vez, los distinguen de cualquier otro
grupo animal. Estas caracteristicas incluyen:
la presencia de un esqueleto interno formado
por carbonato de calcio, la forma del cuerpo
dividida en cinco partes iguales cuando

son adultos, un sistema de canales o tubos
internos que se conectan entre ellos, que se
conoce como sistema vascular acuifero, y un
tipo de tejido con caracteristicas especiales
llamado tejido colageno mutable (Ax, 2003;
Wilkie, com. pers. 2011). Cada equinodermo
es una variacién de estas caracteristicas, y es
esta variacion la que define las cinco clases
actuales, a través de las cuales se puede
observar la historia evolutiva de este grupo de
invertebrados (Figura 2).

Todos los equinodermos actuales, he incluso
los equinodermos fosiles (Zamora y Rahman,
2014), presentan un esqueleto interno, formado
dentro de la piel y casi siempre cubierto por
una delicada epidermis que contiene miles de
células neurosensoriales. Este endoesqueleto
de carbonato de calcio se organiza formando
piezas individuales, moviles o fijas, conocidas
como osiculos, y otras estructuras como los
pedicelarios y las espinas. De estas estructuras
surge el nombre Echinodermata, que significa
piel con espinas (del griego echinos= espinas,

Actualmente, convivimos en
los océanos del planeta con
al menos 6,950 especies de

equinodermos (Figura 1) y en

los ambientes marinos someros

y profundos de la Reserva de

la Biosfera Seaflower viven, al

menos, 125 especies.

y derma= piel). Gracias a este tipo de esqueleto
los equinodermos tienen un registro fosil muy
completo y se sabe que son un grupo muy
antiguo, con fosiles de hace 600 millones de
afos (Cambrico temprano), y con mas de 13 mil
especies extintas (Pawson, 2007).

Los osiculos pueden ser muy pequefios (de
tamafio microscopico) y estar inmersos en

la piel, como ocurre en los pepinos de mar;

o pueden ser muy grandes, y en forma de
vértebras o placas que se articulan o fusionan
entre si, como ocurre en las plumas de mar,
estrellas, estrellas quebradizas y erizos
(Figura 2). La conexion entre los osiculos se
hace a través de musculos y/o ligamentos,
que regulan la rigidez de la pared corporal y
controlan el movimiento del cuerpo y de sus
estructuras accesorias (espinas y pedicelarios).
En estos procesos participa el tejido colageno
mutable, el cual es el responsable de la rigidez
extrema, o la fluidez y relajacién, que puede
adoptar cualquier equinodermo en cuestién de
segundos, ya sea en su cuerpo completo o en
estructuras especificas (Wilkie, 2001, 2005;
Wilkie et al., 2004).

Otra de las caracteristicas que distingue a

los equinodermos actuales, aunque no esta
presente en algunos equinodermos fosiles
(Zamora y Rahman, 2014), es la simetria radial
pentamera secundaria, la cual es evidente

en la mayoria de estrellas de mary estrellas
quebradizas que tienen cinco brazos (Figura

La gran capacidad de
regenerar partes de su
cuerpo les permite a los
equinodermos evitar la
depredacion, entre otras
condiciones.

2). Sin embargo, aunque en las plumas, lirios
de mar, erizos y pepinos este patrén no es tan
evidente, la observacion detallada del cuerpo,
ya sea externa o interna, permite confirmar
dicha simetria. En los pepinos de mary algunos
erizos, llamados corazones y dolares de mar, se
ha desarrollado, ademas, una simetria bilateral
superpuesta sobre la radial. A pesar de su
forma adulta, los equinodermos son realmente
organismos bilaterales, ya que en su etapa
larval presentan el cuerpo dividido en dos partes
iguales a cada lado de un eje antero - posterior
(Figura 2).

La simetria radial pentamera define la
organizacion de los musculos y de los sistemas
internos, entre ellos el sistema vascular
acuifero, que es un sistema hidraulico formado
por un anillo central del cual se desprenden
cinco canales que se dirigen hacia los brazos
(Figura 2). El agua entra a través de la
madreporita, que es una placa en la superficie
del animal que se puede considerar como un
tamiz; después fluye por el canal pétreo hacia el
anillo central y se dirige hacia los cinco canales
radiales, de los cuales se generan los pies
ambulacrales que se observan externamente.
En algunos casos la madreporita es interna, por
lo que el sistema esta lleno de liquido celémico.
El sistema funciona mediante la contraccién

y relajacion de reservorios internos que estan
alrededor del anillo central y en la base de cada
uno de los miles de pies ambulacrales. De esta
forma, los pies se extienden o se contraen de
manera concertada y bajo el control del sistema
nervioso, para desarrollar funciones sensoriales,
de locomocion, adhesion, respiraciony
manipulacién de alimentos, o una combinacién
de éstas, dependiendo de cada grupo o especiey
de los habitos que tengan (Figura 2).

La mayoria de las caracteristicas anteriores
ubican a los equinodermos como los
invertebrados mas cercanos a los cordados,
que son los animales superiores en el arbol
evolutivo de la vida y que incluyen a los
mamiferos, y por lo tanto a los seres humanos.
Ademas, los equinodermos, a diferencia de
otros invertebrados como los moluscos,
anélidos y artropodos, pertenecen a un grupo
llamado Deuterostomia, un nombre que
expresa en su concepto la forma de desarrollo
embrionario caracteristica de los animales
superiores, especialmente vertebrados. Esta
caracteristica, asi como la presencia del
esqueleto interno, constituyen dos avances
evolutivos claves en los animales que hacen su
primera aparicién en los equinodermos.

La particularidad de los equinodermos se
incrementa al considerar que estos organismos
presentan otras caracteristicas que podrian
ser especializaciones o particularidades, ya
que, a diferencia de las anteriores, parecen
agruparlos con los organismos ubicados en la
parte inferior de la evolucién animal, como las
esponjas, los corales e hidrozoos. Entre estas
caracteristicas se encuentran: la simetria radial

pentamera de los adultos; ausencia de cabeza,
cerebro, corazdn, ojos y otros érganos de los
sentidos externos; capacidad para regenerar
tejidos y érganos; reproduccién sexual pero con
fecundacién externa, y usualmente con sexos
separados, aunque dificiles de distinguir con
base en la morfologia externa; y la ausencia

de 6rganos especializados que les permita la
interaccion de sus fluidos corporales con el agua
de mar, una caracteristica que los restringe al
ambiente marino.

La gran capacidad de regenerar partes de su
cuerpo les permite a los equinodermos evitar
la depredacion, entre otras condiciones. Las
plumas de mar, estrellas, estrellas quebradizas
y erizos, regeneran en cuestion de pocas
semanas 0 meses cualquier parte de su cuerpo,
incluyendo las espinas y parte de la testa en
los délares de arena (Figura 5 - B). Asi mismo,
algunos equinodermos tienen la capacidad

de desprender voluntariamente alguna parte
de su cuerpo para escapar de un ataque, ya

sea un brazo en las estrellas quebradizas,

o el intestino y sus 6rganos asociados en el
caso de los pepinos. Para algunas especies de
estrellas, estrellas quebradizas y pepinos, esta
capacidad de regeneracién también es utilizada
para reproducirse de manera asexual. En este
proceso un individuo se divide en dos o mas
partes y cada parte se convierte en un adulto
completo. Este es el caso de varias especies

de estrellas quebradizas del género Ophiactis,
entre ellas Ophiactis savignyi (Hendler et al.,
1995) que vive en ambientes someros de la
Reserva de la Biosfera Seaflower.

Sin embargo, la reproducciéon mas comun en
los equinodermos es la sexual, donde el huevo
de la hembra es fertilizado por el esperma.

En la mayoria de los casos los gametos

son liberados al mar, en donde se realiza la
fecundacién. Después de la fecundacion,
generalmente se desarrolla una larva de vida
libre que puede permanecer en el plancton por
varios dias o semanas, hasta que se asienta

en el fondo marino. Cada una de las clases

de equinodermos presenta un tipo de larva
diferente y, en muchos casos, las caracteristicas
de las larvas permiten identificar familias,
géneros y especies (Figura 2).

Aunque es poco comun, algunas especies

de equinodermos pueden ser hermafroditas
(pueden autofecundarse) o viviparas (después
de la fecundacion, los embriones se desarrollan
dentro del vientre del individuo). En los
ambientes marinos como fondos sedimentarios
y praderas de pastos de la Reserva de la Biosfera
Seaflowerhabitan una estrella quebradiza

y un pepino de mar que tienen este tipo

de reproduccion: Amphipholis squamata y
Synaptula hydriformis, (Figura 8-G) (Hendler et
al., 1995).
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Figura 8. Pepinos de mar comunes en la reserva de biosfera Seaflower:
A) Ejemplar de Holothuria (Cystipus) cubana en la parte superior, con
sus osiculos caracteristicos para identificarla en la parte inferior (escala
A:0.02mm; B: 0.015mm). B. Holothuria (Halodeima) grisea, individuo
y osiculos (escala A: 0.02mm). C. Holothuria (Thymiosycia) arenicola,
individuo y osiculos (escala A, B: 0.01mm; C: 0.02mm; D: 0.1mm). D.
Actinopyga agassizii. E. Holothuria (Thymiosycia) thomasi. F. Euapta
lappa. G. Synaptula hydriformis.

Figura 9. Estrellas quebradizas comunes

en la Reserva de Bidsfera Seaflower. A.
Ophioderma brevicauda; B. Ophiothrix
(Acanthophiothrix) suensoni; C. Ophiocoma
echinata; D. Astrophyton muricatum con los
brazos recogidos; E. Ophioderma rubicunda;
F. Ophiocoma pumila; G. Ophiothrix
(Ophiothrix) oerstedii; H. Ophiocoma wendltii;
I. Astrophyton muricatum con los brazos
extendidos durante la noche; ]. Ophiothrix
(Ophiothrix) oerstedii; K. Ophiostigma
isocanthum (Foto: Erika Ortiz; Archivo
CORALINA; Ernesto Mancera; Archivo
ARCJamaicaSomero; Luis Amaro, Erika Ortiz,
Jair Mendoza; |. Natalia Arbelaez).
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Diadema antillarum

Haciendo la

diferencia en los

ecosistemas

Los equinodermos podrian considerarse
verdaderos micro-ecosistemas, ya que albergan
una gran variedad de simbiontes que pueden
encontrarse en diferentes partes de su cuerpo
como peces, crustaceos, poliquetos y moluscos,
entre otros. Asi mismo, las poblaciones de
algunos equinodermos han demostrado que
pueden marcar diferencias importantes en

la salud y conservacion de ecosistemas tan
importantes como los arrecifes de coral.

Uno de los casos mas conocidos de desequilibrio
en los ecosistemas por la presencia o ausencia
de un equinodermo, es el que ha ocurrido en

el mar Caribe con el erizo herbivoro Diadema
antillarum (Figura 6). Debido a una mortandad
masiva de esta especie, ocurrida en el afio

1983, se presento un incremento de la biomasa
algal que ocasiond la muerte de los corales. En
Colombia se detecté la ausencia o disminucion
de sus poblaciones en las areas coralinas

y, aunque para el afio 2000 se aprecio una
recuperacion considerable de sus poblaciones
en muchos sitios (Diaz et al., 2000), la falta de
informacion sobre las poblaciones de la especie
y su importancia motivé su inclusién en el libro
rojo de invertebrados marinos de Colombia, en
la categoria de datos insuficientes (Benavides
Serrato et al., 2002). Revisiones recientes
revelan que la densidad de las poblaciones

de D. antillarum, en el mar Caribe, es
aproximadamente el 12% de lo que era antes de
la mortandad (Lessios, 2015). Actualmente esta
incluida en los monitoreos que hace el Sistema
de Monitoreo de Arrecifes Coralinos (SIMAC) en
el Caribe colombiano y, especificamente, en la
Reserva de la Biosfera Seaflower (Abril Howard
etal., 2012).

La situacidn contraria, pero igual de
determinante, ha ocurrido en el Atlantico
oriental con Diadema africanum, separada

en el aflo 2013 como una especie diferente

de D. antillarum (Rodriguez et al., 2013). En
este caso las poblaciones de D. africanum

han aumentado considerablemente, debido,
entre otras hipotesis, a la sobreexplotacion

de los peces que eran sus depredadores, por

lo que ha arrasado con la vegetacion de los
litorales de las islas Canarias, contribuyendo
alincremento de areas comparadas con
desiertos, conocidas como blanquizales. (Tuya
et al., 2004; Wangesteen, 2010). Ademas, los
erizos regulares que habitan en los arrecifes

y que ramonean sobre el sustrato, buscando
alimentacion o refugio, pueden tener un alto
impacto ya que erosionan las rocas y producen
sedimento, modificando la estructura de los
arrecifes (Bak, 1994; Hendler et al., 1995;
Brown Saracino et al., 2007).

Muchas veces la importancia de los
equinodermos sobre el ecosistema pasa
desapercibida, como ha ocurrido con los
pepinos de mar, principalmente del grupo
Aspidochirotida (Figuras 7y 8). Estos pepinos
se alimentan de la materia organica depositada
en el sedimento, y como resultado limpiany
oxigenan el sedimento marino. Recientemente
se ha demostrado de manera experimental, la
influencia negativa para el ecosistema que trae
la ausencia de estos organismos, en este caso
especifico, para los pastos marinos

e

De interés para

nosotros

Ademas del interés en los equinodermos como
especies claves en el funcionamiento de los
ecosistemas, y por lo tanto en su conservacion,
los seres humanos tenemos otro tipo de
intereses en estos invertebrados. Actualmente
algunas caracteristicas de los equinodermos,
como la composicion y funcionamiento de

su esqueleto y espinas, estan motivando
investigaciones para aplicar esta informacion
en disefios de ingenieria (Tsafnat et al., 2012).
Asi mismo, como un interés para la industria
cosmética, se estan estudiando los genes

que controlan el rapido endurecimiento o
ablandamiento del tejido coldgeno mutable, en
la pared del cuerpo de los erizos y pepinos de
mar, ya que esta informacién podria conducir

a nuevas formas de mantener la piel joven
(Elphick, 2012; Rowe y Elphick, 2012).

Como dato curioso, las gonadas de los erizos
regulares se consumen en varios paises del
mundo. Actualmente, se esta desarrollando
una intensa pesqueria sobre algunas especies,
como es el caso de Paracentrotus lividus en las
costas europeas, e incluso se esta empezando
a desarrollar su cultivo (Segovia Viadero et
al., 2016). En el mar Caribe este interés se ha

centrado, hasta ahora de manera artesanal,
en la especie Lytechinus variegatus variegatus,
conocido como erizo verde (Figura 6)
(Dominguez et al., 2007).

A su vez, existe un interés creciente en los
pepinos de mar para consumo humano,
principalmente los pertenecientes al orden
Aspidochirotida (Figuras 7 y 8). Estos pepinos
han sido aprovechados de forma tradicional

en los paises asiaticos, sin embargo, debido

a la alta demandayy a los problemas de
conservacion de las especies en esa region,
actualmente la pesqueria de pepinos se
desarrolla, practicamente en todo el mundo, de
forma ilegal y descontrolada, sobreexplotando
las poblaciones naturales (Toral Granda et

al., 2008). Varias de las especies de este orden
son de importancia comercial (Purcell et al.,
2012), y la mayoria estan incluidas en la lista de
especies amenazadas de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN,
por sus siglas en inglés), en la categoria de
preocupacién menor (www.iucnrelist.org).

Los equinodermos de la Reserva
de la Biosfera Seaflower| cifras e implicaciones

Aungue los organismos marinos, y en este caso
los equinodermos, no saben de fronteras ni

de limites entre regiones y paises, una de las
actividades basicas para conocer un grupoy
saber cudl es el estado de su conocimiento, es la
generacion de inventarios o listados de especies.
A través de ellos se registra la presencia de

una especie en una determinada localidad,
contribuyendo al conocimiento de la especie,

a la evaluacion de la biodiversidad global, de

un pais o de una region, y a la generacion de
informacion fundamental para otras disciplinas
como la ecologia, biogeografia y biologia
evolutiva, entre otras (Sites y Marshall, 2003;
Dayrat, 2005).

Un inventario es mas confiable cuando cuenta
con evidencias fisicas de cada especie; es decir
que cuando un investigador quiera conocer o
confirmar una especie en un area determinada,
pueda hacerlo a través del material que se

deposita en las colecciones bioldgicas. Esta
evidencia es fundamental en la taxonomia
porque permite unificar criterios para la
identificacién, sobre todo de especies o grupos
con caracteristicas variables, y en los que
existen dudas respecto a la identidad de las
especies. En este sentido,

depositados en el Museo de Historia
Natural Marina de Colombia-INVEMAR
(MHNMC-INVEMAR) o en el National

(NMNH-Smithsonian).

Entre las especies sin evidencia fisica hay
algunas comunes que generalmente son faciles
de identificar, como Astrophyton muricatum
(Figura 9), Ophiothrix (Acanthophiothrix)

el 77% de las especies que se presentan
en este inventario cuentan con ejemplares

Museum of Natural History-Smithsonian

suensoni (Figura 9) y Diadema antillarum
(Figura 6), entre otras. Sin embargo, para
todas las especies de la familia Amphiuridae
(uno de los grupos de equinodermos mas
complicados taxondmicamente), registradas
en su mayoria por Vélez (2003), solo se cuenta
con las fotografias incluidas en dicho trabajo,
ya que no se conocen ejemplares de la Reserva
depositados en alguna coleccién.
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Figura 10. Erizos irregulares comunes en la
Reserva de Biosfera Seaflower. A. Echinoneus
cyclostomus; B. Meoma ventricosa ventricosa
sobre la arena; C. Testa de Plagiobrissus
grandis; D. Testa de Leodia sexiesperforata;

E. Meoma ventricosa ventricosa, individuo
enterrado; F. Plagiobrissus grandis; G.
Plagiobrissus grandis; H. Testa de Plagiobrissus
grandis (Foto: Archivo CORALINA y Archivo
ARC Jamaica Somero).

Figura 1. Crinoideos someros presentes en la
reserva de biosfera Seaflower: A. Davidaster
rubiginosus. B. Davidaster sp.

2cm

Figura 12. Algunas especies encontradas en el
lecho profundo (>200 m) de la Reserva de Bidsfera
Seaflower. A. Anthenoides piercei; B. Pteraster
militaroides militaroides; C. Democrinus conifer;

D. Cheiraster (Barbadosaster) echinulatus; E.
Ophiocamax hystrix; F. Endoxocrinus (Endoxocrinus)
parrae parrae; G. Salenia goesiana; H. Linopneustes
longispinus; 1. Stylometra spinifera; ]. Ophiothyreus
goesi; K. Aspidodiadema jacobyi (Foto: Giomar
Borrero, Yully Contreras, Christian Diaz, Milena
Benavides y Javier Alarcon).

Figura 13. Araeosoma fenestratum erizo de
profundidad de la familia Echinothuriidae.
Erizo preservado (a la izquierda) y en su
habitat (derecha) (Foto Izquierda: Giomar
Borrero, escala: 2 cm; Foto derecha: Paul Tyler,
modificada del blog del crucero Will Jaekle,

Universidad Illinois Wesleyan).
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Para realizar el presente inventario se tomé la
decision de incluir solamente la informacion
que estuviera identificada hasta especie; sin
embargo, la mayoria de las formas que no
fueron consideradas, cuentan con ejemplares
depositados en la coleccién de equinodermos
del MHNMC-INVEMAR. Esta evidencia fisica
permite continuar el proceso de identificacion,
con lo que seguramente se incrementara el
numero de especies para esta area.

Las especies que hacen parte del inventario que
aqui se presenta provienen de 16 referencias o
trabajos de investigacion. De estas, solo dos
son especificas de los equinodermos de las islas
de San Andrés y Providencia, de las cuales se
generan varios registros de especies someras
(Quiniones, 1981; Vélez, 2003). Una gran
cantidad de registros provienen de la expedicion
ANH-Jamaica, realizada en el Area de Régimen
Comun (ARC) entre Jamaica y Colombia
(INVEMAR-ANH, 2012; Vega-Sequeda et

al., 2015), que evalué ambientes someros

y profundos. Un aporte importante a este
inventario proviene de cruceros de investigacion
como el R/V Albatross (1884), Presidential
Cruise (1938), R/V Oregon (1957,1964) y el R/V
Pillsbury (1971), que incluyen principalmente
especies de ambientes profundos, aunque con
varios registros someros.

Las muestras de estos inventarios estan
depositadas en el NMNH-Smithsoniany, en su

125

especies

mayoria, se incluyeron en los catalogos de los
equinodermos de Colombia (Clark H, 1939;
Clark y Downey, 1992; Benavides Serrato

et al., 2011; Borrero Pérez et al., 2012). Por
ultimo, hay registros que surgen de informes y
trabajos que han estudiado algun ecosistemay
que registran algunas especies de equinodermos
(CORALINA, 2001; Garcia et al., 2003; Diaz et
al., 2003; Garcia Hanse y Alvarez Leén, 2007;
Lasso, 2007 a, b; Mejia Ladino et al., 2008;
Abril Howard et al., 2012).

Con base en esta informacion, este
trabajo actualiza el inventario de
47 especies para la ecorregion San

Andrés y Providencia (SAN) (Benavides
Serrato et al., 2012), hasta un total de 118
especies. Siete especies se registran por primera
vez para la Reserva, tres de ellas identificadas
con base en el archivo fotografico de CORALINA
que corresponden a los erizos de ambientes
someros Echinoneus cyclostomus (Figura 10),
Clypeaster subdepressus y Plagiobrissus grandis.
Los otros cuatro registros, que no habian sido
publicados, provienen del NMNH-Smithsonian,
entre ellos el lirio de mar Democrinus rawsonii
las estrellas Luidia alternata alternata y

Linckia bouvieri, y el pepino de mar Lissothuria
braziliensis.

Elinmenso océano es la Unica

Distribucion de Los s e cnomo:

equinodermos

ya que son exclusivamente

marinos y solo algunas

especies pueden sobrevivir

en aguas salobres. Excepto

por dicha restriccion, estos
invertebrados ocupan practicamente todos los
habitats marinos, desde la zona intermareal
hasta profundidades abisales. Han colonizado
practicamente todos los ambientes bentodnicos
y presentan una amplia variedad de habitos
de alimentacion (carnivoros, filtradores y
detritivoros, entre otros). Algunas especies de
pepinos de profundidad tienen la capacidad de
nadar permaneciendo en la columna de agua
por un tiempo prolongado, y en algunas plumas
de mary estrellas quebradizas se han registrado

En total, se presenta un inventario de
125 especies de equinodermos, entre
las que estan representados los cinco
grupos, siendo las estrellas quebradizas
(40 especies), las estrellas de mar (29
especies) y los erizos (28 especies), los
mas diversos (Figura 3).

| ' -
pesar de esta riqueza de especies, y la
variedad de formas que podemos encontrar,
la comparacion de estas cifras con las que

se conocen actualmente para el Caribe
colombiano y el mar Caribe, nos indican que
todavia hay muchas mas especies que podrian
encontrarse en el area. Apenas conocemos un
48% de las especies registradas en el Caribe
colombiano (Benavides Serrato et al., 2013),

y un 23% de las especies del mar Caribe y el
golfo de México (Alvarado Barrientos y Solis
Marin, 2013) (Figura 3). Estas comparaciones no
implican que todas las especies conocidas en el
mar Caribe deban estar alli, sin embargo, estos
porcentajes se suman a la falta de trabajos de
investigacion especificos sobre el grupo de los
equinodermos, principalmente en los ambientes
someros de cayos y bancos de la Reserva de la
Biosfera Seaflower (Figura 4).

movimientos de natacién cortos que utilizan
para su desplazamiento.

Los equinodermos presentan una zonacién
por profundidad que ha sido registrada en
varias areas, incluyendo el Caribe colombiano
continental (Benavides Serrato y Borrero
Pérez, 2010). En esta zonacion se encuentran
algunos grupos de especies, conocidos como
familias que son principalmente someras, otras
que pueden incluir algunas especies someras y
otras profundas, y otras familias que son solo
de ambientes profundos. Un primer cambio
en la composicidn de estos grupos se observo,
mas o menos, a los 200m de profundidad
(Benavides Serrato y Borrero Pérez, 2010).
La distribucién de los equinodermos que
actualmente se conoce en la Reserva de la

—O0m

41

Especies

— 200m

2 3 %

Especies

—— 1000m

71
Especies

54
Especies

@
.

Biosfera Seaflower presenta un patrén asociado
con la profundidad, en el que las especies que
se han registrado en el lecho marino profundo
(>200m) son diferentes a las que se han
encontrado en los otros habitats, los cuales se
encuentran a menos de 200m de profundidad;
entre ellos se incluyen arrecifes, pastos
marinos, litorales e infralitorales rocosos y
sedimentarios. En cuanto a las clases, mientras
en el lecho marino profundo las estrellas y los
erizos son los que presentan mas especies,

en los ambientes someros las clases mejor
conocidas son las estrellas quebradizas y los
pepinos (Figura 3).

En cuanto al nimero de especies, se conoce
que, en el Caribe y en el Atlantico, el mayor
numero de especies se encuentran entre los
0y los 200m de profundidad (25% entre O

y 20m; 41% entre 20 y 200m); mientras que
entre los 200 y 1000m, se encuentra un 23% de
especies (Pérez Ruzafa et al., 2013). Aunque
en la Reserva esta tendencia se observa donde
hay mas especies registradas entre 0 y 200 m
(71 especies), el nimero de especies no es tan
alto en comparacién con el lecho profundo

(54 especies), el cual, ademas, es el habitat
mas diverso, con cifras superiores al sublitoral
sedimentario, los arrecifes y los pastos marinos
(Figura 3). Aunque los trabajos para estudiar
los equinodermos deben incrementarse para
todos los ambientes y profundidades en la
reserva de biosfera Seaflower, se podria decir,
con base en los datos recopilados en este libro,
que la falta de informacién es mayor para los
ecosistemas someros, principalmente en el
habitat rocoso y en otros, como los manglares.

Diez especies de

Seaflower

registrado en practicamente
toda la reserva de biosfera

En cuanto a la presencia y distribucién de

los equinodermos en la reserva de biosfera
Seaflower, como es de esperarse, el mayor
numero de registros y de especies presentes,
se encuentra en San Andrés, Providenciay
Santa Catalina. Después se encuentra cayo
Serranilla y Bajo Nuevo, lo cual es el resultado
de los diferentes componentes del proyecto
ANH—Jamaica (INVEMAR—ANH, 2012;

Vega Sequeda et al., 2015), y también de

los registros generados por los cruceros de
investigacion mencionados anteriormente.

La informacién analizada muestra como los
equinodermos de los ambientes someros

de la Reserva, especificamente los cayos

y bancos (Quitasuefio, Serrana, Roncador,
Bolivar y Alburquerque), son practicamente
desconocidos. La mayoria de los registros en
areas cercanas a estos corresponden a especies
de ambientes profundos.

Diez especies de equinodermos se han
registrado en practicamente toda la reserva
de biosfera Seaflower, que son: las estrellas
Oreaster reticulatus (Figura 5) y Ophiothrix
(Ophiothrix) oerstedii (Figura 9); los erizos
Diadema antillarum (Figura 6), Eucidaris
tribuloides (Figura 6), Lytechinus variegatus
variegatus (Figura 6), Tripneustes ventricosus
(Figura 6), Echinometra lucunter lucunter
(Figura 6), Echinometra viridis (Figura 6), y
Clypeaster rosaceus (Figura 10); y el pepino de
mar Holothuria (Halodeima) mexicana (Figura
7).

equinodermos se han
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Especies

En los ambientes someros, tanto rocosos como sedimentarios, asi
como en los arrecifes de coral y las praderas de pastos marinos,
algunas estrellas, erizos y pepinos, son los organismos mas
conspicuos y representativos. En la Reserva es comun encontrar la
estrella cojin Oreaster reticulatus, que por su tamaio y colorido

es facil de reconocer (Figura 5), y en muchos lugares de Colombia

y del Caribe esta estrella se extrae para ser utilizada como suvenir.
Esta situacion motivo su inclusion en el Libro rojo de invertebrados
marinos de Colombia, en la categoria de preocupacion menor
(Borrero Pérez et al., 2002). También es comun ver a Linckia
guildingi, lamativa por su coloracion y forma, ademas de ser una
estrella en la que frecuentemente se puede observar el proceso de
regeneracion de sus brazos (Figura 5). Otras estrellas comunes en
los fondos sedimentarios del Archipiélago pertenecen a los géneros
Luidia (Figura 5) y Astropecten, aunque estas pueden encontrarse

parcialmente enterradas.

Los erizos mas conspicuos en los ambientes
someros de la Reserva incluyen a Eucidaris
tribuloides, Diadema antillarum, Lytechinus
variegatus variegatus, L. williamsi, Tripneustes
ventricosus, Echinometra lucunter lucuntery E.
viridis (Figura 6). Estos son los equinodermos
con el mayor nimero de registros en la Reserva
y, excepto por L. williamsiy Tripneustes
ventricosus, se han encontrado en toda el area.
L. williamsi habita solamente en arrecifes, y

T. ventricosus usualmente se encuentra en
praderas de pastos marinos, aunque también
se puede observar en ambientes rocososy
coralinos (Figura 6). D. antillarum y E. viridis,
ya habian sido registrados entre las especies
de invertebrados vagiles mas comunes en la
plataforma insular de San Andrés, Providenciay
Santa Catalina, por Abril Howard et al. (2012).

Los pepinos de mar también tienen algunos
representantes que, por su gran tamanoy

su habito de permanecer expuestos durante

el dia, se hacen muy visibles a los ojos de
cualquier buceador o nadador desprevenido,
entre ellos los principales son Astichopus
multifidus, Isostichopus badionotus y Holothuria
(Halodeima) mexicana (Figura 7). H. mexicana
es una de las especies distribuidas en toda la
Reserva, y es comun en los arrecifes y pastos
marinos de la plataforma insular de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina (Abril Howard
etal., 2012). I. badionotus, también comun en
los pastos marinos de estas islas, es un pepino
con una gran variabilidad en su coloraciéony
morfologia externa (Figura 7). El grupo al que
pertenecen estos pepinos (Aspidochirotida) es
el mas diverso, con un total de 13 especies. Sin
embargo, la mayoria de ellas son de menores
tamafos y/o permanecen menos expuestas,
encontrandose entre rocas o cubiertas de algas
o arena. En muchos de estos casos es necesario
revisar los osiculos microscopicos de la piel para
confirmar su identificacion taxonomica (Figura

8). Las poblaciones de pepinos en esta area
remota pueden ser relevantes para entender su
dindmica, en el contexto del creciente interés
en la pesqueria de estos equinodermosy la
necesidad de conservarlos.

Ademas de los equinodermos, que se observan
comunmente en los ambientes someros,
también existen muchas otras especies que
suelen pasar desapercibidas, debido a que
permanecen parcial o completamente ocultas
entre grietas, debajo de rocas, enterradas en

el sedimento, entre las raices de los pastos
marinos o entre esponjas y corales. Entre estas
especies se encuentran principalmente las
estrellas quebradizas, que son una de las clases
con mas especies entre los equinodermos y

la mas diversa, hasta ahora, en la reserva de
biosfera Seaflower. En estos ambientes se
encuentran, comunmente, representantes

de los géneros Ophiocoma, Ophioderma,
Ophionereis y Ophiothrix (Figura 9). Para
descubrir la diversidad y abundancia de

estos grupos es necesario levantar las rocas,
asi como observar con detalle la superficie

de otros invertebrados, como esponjasy
corales. Ocasionalmente ellos pueden salir

Linckia guildingi

y permanecer completamente expuestos, o
extender sus brazos para atrapar el alimento de
la columna de agua.

Otros equinodermos que permanecen ocultos
durante el dia se dejan ver durante la noche,
cuando salen de sus grietas o se ubican para
conseguir su alimento, sorprendiendo con sus
formas o tamafios. Este es el caso de la estrella

canasta Astrophyton muricatum (Figura 9)

que extiende sus cinco brazos ramificados, que
pueden alcanzar hasta un metro de diametro en
algunos individuos (Tommasi, 1970). Este es el
caso del pepino de mar Holothuria (Thymiosycia)
thomasi (Figura 8), descrito por primera vez en
el afo 1980 por David Pawson e lvan Caycedo,
investigador colombiano (Pawson y Caycedo,
1980). Este pepino que puede alcanzar una
longitud de hasta 2 m, y pasa desapercibido
hasta el atardecer, cuando se convierte en uno
de los equinodermos mas conspicuos en los
arrecifes de muchas localidades del mar Caribe.

En los fondos marinos someros dominados
por sedimentos, las estrellas quebradizas

de la familia Amphiuridae son uno de los
grupos mas diversos y abundantes (Figura 9).
Estos organismos viven enterrados, y muchas
veces de ellos solo se observan sus brazos
extendidos para alimentarse. Junto con el
trabajo presentado por Quifiones (1981), el
estudio de las estrellas quebradizas, asociadas
a fondos blandos someros de las islas de San
Andrés y Providencia, es uno de los pocos
estudios especificos sobre equinodermos en
esta region del Caribe colombiano (Vélez,
2003). También, en ambientes sedimentarios,
se pueden encontrar poblaciones muy densas
de erizos irregulares (corazones y dolares de
arena), las cuales estan adaptadas para vivir
entre el sedimento, dejando libre Unicamente
la parte superior de la testa. De ellos se observa
una estructura en forma de pétalos por donde
salen los pies ambulacrales, por medio de

los cuales el animal puede respirar. En los
ambientes sedimentarios de la Reserva de la
Biosfera Seaflower se conocen seis especies de
esta clase de erizos de los géneros Clypeaster,

Encope, Leodia, Meoma y Plagiobrissus, dos de
las cuales no se encontraban registradas para
esta area (Figura 10).

Debido a su tamafio pequefo y a que habitan
entre sedimentos, entre algas o pastos, o
adheridos o metidos en pequefos orificios de
rocas, generalmente los pepinos de mar de

los grupos Dendrochirotida y Apodida no se
observan con facilidad. Estos grupos presentan
una diversidad comparable, e incluso mayor, a la
de los grupos de tamafios grandes mencionados
anteriormente (Aspidochirotida), sin embargo,
solo se han registrado seis de estas especies en
la Reserva, entre ellas se encuentran Euapta
lappa y Synaptula hidriformis (Figura 8).

_— -
Entre los grupos que pasan desapercibidos
también se encuentran las plumas de mar,

las cuales, ademas de presentar habitos
cripticos, no son tan diversas y abundantes
como las otras clases de equinodermos.
Solo se han registrado dos especies en los
ambientes someros rocosos de la Reserva de
la Biosfera Seaflower (Figura 11) y se conocen
cuatro de ambientes profundos (Figura 12).
Dentro de esta clase, ademas de las plumas
de mar, las cuales se encuentran en todas
las profundidades e incluyen 600 especies,
también se encuentran los lirios de mar, que
fueron muy diversos hace millones de afos
y, sin embargo, las 100 especies existentes
actualmente se encuentran restringidas a
profundidades mayores de 200 m (Pawson,
2007). Tres lirios de mar se han registrado
en el lecho marino profundo de la Reserva,
estos son Endoxocrinus (Endoxocrinus) parrae
parrae, Democrinus conifery D. rawsonii, este
ultimo no se habia registrado en la region
(Figura 12).

Como ya se menciond, igual que los crinoideos,
todas las clases de equinodermos estan
representadas en los ambientes profundos. Los
registros de la Reserva de la Biosfera Seaflower
incluyen algunas familias caracteristicas de
profundidad, como son las estrellas de las
familias Goniasteridae, Benthopectinidae,
Echinasteridae y Pterasteridae; las estrellas
quebradizas Ophiacanthidae y Ophiolepididae; y
los erizos Echinothuriidae, Aspidodiadematidae,
Saleniidae y Paleopneustidae, entre otras
(Figura 12). Aunque algunas familias de
pepinos de mar son comunes y abundantes

en ambientes sedimentarios profundos,
actualmente no hay registros de estos grupos
en la Reserva. Generalmente, las especies

que habitan en lugares profundos adquieren
algunas modificaciones en su morfologia para
afrontar las caracteristicas extremas de estos
ambientes, como la oscuridad o la presién. Una
modificacién de este tipo ocurre con la familia
de erizos Echinothuriidae, en la cual la testa es
flexible, lo que les permite adaptarse a la alta
presion (Figura 13).

Los equinodermos son un grupo de animales
marinos fascinantes desde diferentes puntos
de vista, relevantes para la conservacion de
los ecosistemas marinos y de interés para

los seres humanos. El uso sostenible de
algunas especies de erizos y pepinos, que son
comunes y abundantes en la Reserva, y que
son clave para el bienestar de algunos de los
ecosistemas mas relevantes, depende, en
gran medida, del conocimiento que tengamos
de la dindmica de sus poblaciones. El vacio

en este tipo de informacion, asi como en el
conocimiento basico de cuales especies habitan
principalmente los ambientes someros en
esta area es evidente, después de la revisién
realizada para este libro.

Por lo tanto, es fundamental continuar con los
esfuerzos que se han venido realizando para
recopilar e incrementar el conocimiento de la
reserva de biosfera Seaflower. A continuacién
se presenta el listado de las especies que
actualmente se conocen en estas areas remotas
del Caribe colombiano, que cada dia se vuelven
mas estratégicas para nuestro pais.
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EQUINODERMOS
Invertebrados innovadores
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Equinodermos
Phylum

Echinodermata P e 2

()
v
®

— Cheiraster (Barbadosaster) echinulatus (Perrier, 1875) 2 ls N
@ /Benthopecnmdaeﬂi:_ — Cheiraster (Christopheraster) mirabilis (Perrier, 1881) 2 ls c
S Astropecten americanus Verrill, 1880 2 ls N
Ntamyotida- Astmﬁecten antillensis Lﬂtken, 1859 2 ss cs
Astropectinidae Astropecten articulatus (Say, 1825) 2 55 s
/ Astropecten cingulatus Sladen, 1833 2 ls N
s Astropecten nitidus Verrill, 1915 2 5§ N
Wi / Padinsica Persephonaster echinulatus Clark, 1941 2 ls C
¥ / __—— luidia clathrata (Say, 1825) 2 55 cs
w7 Eidiidas — Luidia alternata alternata (Say, 1825) 16 ss @
G e ———— Luidia barbadensis Perrier, 1881 2 ls N
/// = Luidia s.ene?aJensisJ (Lamnark, 1816}“ 1 2 33 cs
. : A . . —— Echinaster (Othilia) brasiliensis Miiller & Troschel, 1842 2 33 BS
G = Spindlosids Echinasteridae=—=———___ 1 antilorum Perist 1881 2.7 ls ARC
S = i ___— Asterinides folium (Lutken, 1860) 2 Is 5
== feteiieee——————" Stegnaster wessell (Perrier, 1875) 2 s S
Anthenoides piercei Perrier, 1881 2,12 ls N
\ Apollonaster yucatanensis Halpern, 1970 4 ls S
N Valvatida < —Goniasteridae Circeaster americanus (Clark, 1916) 2 ls N, C
Nymphaster arenatus (Perrier, 1881) 2 s N, C
bt Pseudarchaster gracilis gracilis (Sladen, 1889) 2 ls £
¢ Rosaster alexandri (Perrier, 1881) 2 ls N
_— Linckia guildingi Gray, 1840 17,7 Lr, Ir PSC
Ophidiasteridae <— Linckia bouvieri Perrier, 1875 16 ls BS
———— Ophidiaster guildingi Gray, 1840 17 lr PSC i incio
T Tamaria halperni Downey, 1971 212 s cs RIESgO de extincion
Oreasteridae Oreaster reticulatus (Litken, 1859) 218,17, 17,7,6,13,14,1  sm,lr CS, PSC, SA
Poraniidae —————— Marginaster pectinatus Perrier, 1881 12 ls BN
Velatida ———— Pterasteridae ————— Pteraster militaroides militaroides H.L. Clark, 1941 2 ls 5 @ .
Bourgueticrinida Bourgueticrinidae——_ Bz:;gg::ﬂ; ig;fg; H.{?é;'éi;ks' 1198?49]? 126 }: n Acﬁmpyga agassizii _ ‘ Ho.‘athun_a (?hym(osyc{a} c_:rem'cc_:r’a
/ . __ Caryometra atlantidis A.H. Clark, 1940 12 Is BN Holothuria (Halodeima) floridana Holothuria (Thymiosycia) impatiens
Antedonidae —— ; SR e Holothuria (Thymiosycia) thomasi Diadema antillarum
v ~ Trichometra cubensis (Pourtalés, 1869) 12,2 ls N Holothuria (Vaneyothuria) lentiginosa
@ A Charitometridae Crinometra brevipinna (Pourtalés, 1867) 12 Is BN Holothtirna (Cysﬂe'ﬁs J e i 9
Crinoidea - Articulata & Comatulida €<= Comasteridae~——_ 32:}2’;;;; ?‘;sbcr_oa_deus {Carpente.er, 1688) 2 " SA Holothuria (Halodeima) grisea
ginosus (Pourtalés, 1869) 2,7 ab PsSC Holothuria (Halodeima) mexicana
% Thalassometridae Stylometra spinifera (Carpenter, 1881) 12 ls BN Holothuria fPfdﬁ!. rona) parvula
\\ Isocrinida Isacrinidae Endoxocrinus (Endoxocrinus) parrae parrae (Gervais in Guérin, 1835) 12 ls BN Holothuria {Se!énieoth nﬁa! Borm
e e — Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816) 3,18,12,11,1,13,14  ab, s, Ir SA SRR L SRR AUROS QI P
. Cidaroidea —— Cidaroida ———— Cidaridae — Styioci 3 T Astichopus multifidus
.» tylocidaris affinis (Philippi, 1845) 3 ls N Isostichopus badionotus
— Stylocidaris lineata Mortensen, 1910 12 s BN, €S Oreastor rhicigin
/Echm{)thurmda Echinothuriidae Araeosoma belli Mortensen, 1903 3 ls N
Arbacioida ——— Arbaciidae Coelopleurus floridanus A. Agassiz, 1872 3 ls BS
/’f / _— Clypeaster lamprus H. L. Clark, 1914 3 ls N, BQ
CLypeasteridae% Clypeaster rosaceus (Linnaeus, 1758} 18,8177 sm RB
“— Clypeaster subdepressus (Gray, 1825) 7 sm SA,RB
Echinoid // Clypeasteroida < Fibulariidag ——— Echinocyamus grandiporus Martensen, 1907 3,121 s PSC
SHhCIGES ) Mellitidae —~————— Encope emarginata (Leske, 1778) 3 55 cs
———— leodia sexiesperforata (Leske, 1778) 3,127 55 S
\ ~___— Aspidodiadernatidae Aspidodiadema jacobyi A. Agassiz, 1880 3 ls N
\ ; Diadematoida =———— pjadematidae Diadema antillarum Philippi, 1845 3,18,11,10,17,12,17,7,13,14,1 2b, Ir N, S
\ ; , Echinometra lucunter (Linnaeus, 1758) 3 r S, G5
\ ‘,' / / Echinoida Echinometridae -.\7_\ Echinometra lucunter lucunter (Linnaeus, 1758) 18,1,10,17,5 ab, lr BN, CS
; — Echinometra viridis A. Agassiz, 1863 18, 1,17,9,1 ab, lr PSC, SA
Eaachirpides —— Echinolampadoide————Echinolampadidae Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878) 12 ls N, BN
——— Echinoneoida Echinoneidae Echinoneus cyclostomus Leske, 1778 T sm SA, RB
T Salenicida - ——Saleniidae Salenia goesiana Lovén, 1874 12 ls BN, CS
A \ —— Meoma ventricosa ventricosa (Lamarck, 1816) 18,17,7 S, s§ RB
Brissidae —————___ py;ciobrissus grandis (Gmelin, 1788) 7 sm RB
——__——Palaeotropidae—————— Palgeobrissus hilgardi A. Agassiz, 1880 12 ls BN, C5
Spatangmda -____RﬁhPaleopneustrdae Linopneustes longispinus (A. Agassiz, 1878) 3 s N
Paleopneustina Heterobrissus hystrix (A. Agassiz, 1880) 3 ls N
Prenasteridae ————— Agassizia excentrica A, Agassiz, 1869 12 ls BN
___— lytechinus variegatus variegatus (Lamarck, 1816) 31,8177 sm, ab RB
//-'Toxopneustldae -% Lytechinus williamsi Chesher, 1968 n7 ab SA
Temnopleuroida——"" ~— Tripneustes ventricosus (Lamarck, 1816) 3,1, 8,10,17,7, 6,1 sm, ab, ir S, €S
_Hﬁ"““'"——Tngonomdarldae Trigonocidaris albida A. Agassiz, 1869 12 ls ARC, BN
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PECES
De lareserva de la
Biosfera Seaflower

Peces bruja

En el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina existe gran variedad de grupos de peces, iniciando
el recuento por los peces bruja (myxinidos), un grupo de
seres vermiformes, cuyas mandibulas consisten en una
boca circular con algunos dientes cérneos y su cuerpo

esta recubierto de mucus para protegerse. Excavadores
carrofieros, habitantes del fondo marino, que se
distribuyen desde unos pocos metros hasta los 2,400 m de
profundidad (Wisner y McMillan, 1995), representados
por una sola especie encontrada en el area (Eptatretus
caribbeaus).

Tiburones, rayas y
quimeras

Lalista contintia con los peces que poseen un esqueleto cartilaginoso, tales como
tiburones, rayas y quimeras; focos de atencion para la conservacion global por
sus condiciones biolégicas especiales que los hacen susceptibles a la sobrepesca,
ya que son organismos que crecen lentamente, poseen una madurez sexual en
etapas tardias, tienen bajos niveles de fecundidad y potencial reproductivo, y
viven largas vidas (Walker, 1998). Sobre los tiburones en el Archipiélago se ha
ejercido una explotacion pesquera fuerte a lo largo de la historia, tanto por pesca
dirigida como incidental (Castro Gonzalez y Ballesteros Galvis, 2009). Gracias a
los esfuerzos de levantamiento de informacion sobre la explotacion del recurso
en el Archipiélago, en 2008 se establecieron las primeras reglamentaciones para
regularla prohibiendo la pesca dirigida al recurso, que subsecuentemente se ve
complementada por dos acciones populares, lo cual reafirma la prohibicion de
la pesca dirigida en primera instancia y la pesca incidental posteriormente.

especies de
tiburdn

En el area existen 29 especies de
tiburones con una gran variedad

de tamafios y diferentes habitos.

Desde pequefios tiburones linterna o
etmoptéridos de las profundidades,

con pequefios cuerpos cilindricos

un poco comprimidos, ojos verdes
adaptados a la oscuridad y pequefios
organos luminiscentes en el vientre, que
alcanzan maximas longitudes alrededor
de los 31cm y habitan en proximidades
al fondo, entre 200y 2,200m de
profundidad (Compagno, 2002); hasta
el gigante del mar, el tiburén ballena
(Rhincodon typus), que alcanza los 16m
de longitud total y se mueve alrededor
del mundo.

Tiburones tipicos de fondos duros,
como el conocido tiburén gato
(Ginglymostoma cirratum) y el tiburon
de arrecife (Carcharhinus perezii), hasta
grandes nadadores como la mayoria
de los martillos o sphyrnidos, como la
cornuda comun (Sphyrna lewini), que se
pueden ver formando cardimenes.

Entre las rayas se destacan una variedad
en formas y tamanos de estos alados
marinos (17 especies). Especies de tallas
pequefas como las rayas eléctricas
(Narcine bancroftii) que alcanzan

unos 58 cm, con habitos de fondo,
asociadas a formaciones coralinas, y
que pueden ser halladas hasta 43 m

de profundidad (McEachran, 2002).

—200m

También se encuentran en el Archipiélago
rayas con forma de guitarra, rayas latigo y
aguilas marinas, hasta llegar a las mantas,
con su representante en el area la manta
gigante (Manta birostris), que sorprende
nadando activa en la columna de agua en
zonas costeras y oceanicas, alcanzando
imponentes tamafios corporales de hasta7 m
de envergadura. Las rayas latigo (Dasyatidae)
son un grupo que también ha sido mencionado
dentro del recurso pesquero de cartilaginosos
con algun grado de afectacion por la pesca
incidental (Caldas, 2002), y en el area se
encuentra representada por la raya latigo
blanca (Dasyatis americana).

—2.200m

Ginglymostoma
cirratum

Por otra parte se encuentran las quimeras,
esos bizarros peces que, como su hombre

lo dice, parecen formados por diferentes
partes de animales, con cabeza de conejo,
cuerpo con grandes aletas pectorales en
forma de alas y cola de raton; aparecen en
el drea nadando a grandes profundidades,
representados por dos especies: Hydrolagus
alberti y Chimaera cubana.

Dasyatis americana
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Morena moteada

Gymnothorax
funebris

Ophichthus
ophis

Peces 0seos

De los peces de esqueleto 6seo, mucho

mas diversificados que los anteriores, se

encuentran una gran variedad de familias

que ocupan todos los ambientes y habitats

posibles en el archipiélago de San Andrés,

Providencia y Santa Catalina. Se puede iniciar

el recorrido por algunas de estas familias

a partir de las aguas cercanas a la costa en

los ambientes asociados al fondo. Alli se
hallan algunos grupos como las bien
conocidas lisas (mugilidos), habitantes
costeras con tolerancia a aguas salobres
en estuarios y, en algunos casos, a aguas
dulces. Usualmente encontrados en
profundidades no mayores a los 20m
(Harrison, 2002). Estan representados
por cuatro especies en el area y vale la
pena mencionar que entre ellas hay tres
especies del género Mugil (M. curema,
M.liza y M.trichodon), de alta importancia
comercial y alimentaria en el pais.

En estos mismos ambientes salobres se
encuentran los pequefios mollies o poecilidos,
que también ocupan las lagunas costeras de
las islas (Gambusia aestiputeus y Poecilia orri).
Al sumergirse en las aguas se pueden hallar
las anguilas, con diez familias en el area, muy
diversificadas en el uso de habitats, y algunas
de ellas asociadas a aguas dulces (anguilas

de agua dulce-Anguilla rostrata), fondos
blandos de arena o lodo y fondos duros en
areas rocosas o arrecifales, en un ambito de
profundidad que va desde la linea de costa
hasta mas alla de los 2,000 m de profundidad.

Las morenas, que dentro del grupo de las
anguilas son los habitantes preferenciales de
fondos rocosos o arrecifales, incluyen doce
especies presentes en el area, que oscilan en
tamanfo desde la morena pigmea (Anarchias

similis) hasta la imponente morena
verde (Gymnothorax funebris), que

alcanza dos metros de longitud
(Smith, 2002).

Dentro de las familias que habitan los

fondos blandos, encontramos las anguilas
serpientes u ophichthidos, que son el

grupo mas diverso dentro de las verdaderas
anguilas, rastreros sobre la arena (Callechelys
bilinearis) o el fango en estuarios y en
cercanias a los arrecifes (Ophichthus ophis).
Los congrios que se encuentran desde los
ecosistemas costeros como el congrio de
jardin (Heteroconger longissimus) hasta las
profundidades (Xenomystax congroides), todos
ellos generalmente enterrados durante el dia 'y
forrajeros de noche.

Otros peces costeros que se hallan nadando
sobre las praderas, los fondos arenosos

y estuarinos, o en areas bordeadas por
manglares, y que igualmente son transelntes
de los arrecifes, son las mojarras. Este grupo
de peces plateados, que son fuertemente
explotados en las areas continentales
nacionales, consta de nueve especies en el
Archipiélago, entre las que se pueden nombrar
la conocida mojarra rayada (Eugerres plumieri)
y la mojarra trompetera (Gerres cinereus).

Como habitantes del fondo, que transitan
entre los grandes arenales y las areas
adyacentes a los arrecifes, identificamos a los
peces lagarto o synodontidos, que, como su
nombre lo indica, son alargados con cabeza
de lagarto, y acechan a sus presas desde

el fondo, donde reposan sobre sus aletas
pectorales. Las especies mas grandes de

este grupo son el lagarto espinoso (Saurida
normani), de aguas relativamente profundas,

y el lagarto manchado (Synodus intermedius),
habitante de fondos someros al alcance de la
vista de los turistas. Tienen parientes cercanos
a grandes profundidades, con adaptaciones
peculiares para posarse en el fondo, como

los conocidos peces tripode (Ipndpidos)
representados en el Archipiélago por la
especie Bathypterois bigelowi.

I[rrumpiendo en el mundo arrecifal, se
encuentra una gama de familias que
se distribuyen en el habitat seguin sus

necesidades de alimento

y refugio. Hay familias

de peces cripticos, que
utilizan la estructura de

los corales como refugio

o nicho permanente en
algunos casos. Entre estas
familias podemos resaltar
los cardenales o apogdénidos,
con 20 especies conocidas

para el area; las especies del grupo son de
habitos nocturnos, se alimentan de pequefios
invertebrados y presentan una adaptacion
bioldgica llamativa, siendo los machos los que
incuban los huevos en una bolsa en la cavidad
bucal (Gon, 2002). De las especies conocidas
en el Archipiélago se destacan Apogon
maculatus, Astrapogon stellatus y Phaeoptyx
conklini.

Apogon spinosa

Otra de las familias
presentes, con
habitos cripticos y
que se mimetizan
con el fondo, son
los gébios con 50
especies.

Estos diminutos peces, que no solo pueden ser
encontrados en los arrecifes o sustratos adyacentes,
son particularmente abundantes en estos
ecosistemas a nivel global, presentando, en muchos
casos, asociaciones simbidticas con otros organismos
para cumplir funciones limpiadoras (Murdy, 2002),
como en el caso de la especie Elacatinus illecebrosus,
entre otras.

También vale la pena mencionar ahora a
los trambollos tubicolas o chaendpsidos,

con 18 especies, que comprenden un grupo de
peces de pequefios tamafios, generalmente limitados
a vivir en ambientes asociados a corales o rocas

entre orificios (Williams, 2002). Presentan una gran
variedad de colores y ornamentos que los hacen muy
vistosos al ojo humano, pero que al mismo tiempo les

confiere mimetismo dentro de sus habitats, como el
caso de Acanthemblemaria spinosa.

Observando un poco mas a los nadadores en el
arrecife se encuentran los depredadores activos

que, a su vez, forman parte importante del recurso

y la seguridad alimentaria de las islas. Los pargos o
lutjanidos, con 15 especies en las islas, son un grupo
de gran importancia econdmica, ya que a través del
tiempo se ha constituido en uno de los recursos
principales en las pesquerias marinas tropicales. Por
ejemplo el pargo cachucho (Etelis oculatus) es una de
las especies actualmente mas consumidas en las islas
del Archipiélago, y el pargo ojo amarillo (Lutjanus
vivanus) una de las mas afectadas por sobrepesca.
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Epinephelus
itajara

Los meros, chernas y cabrillas o serranidos,
con 47 especies, son otra de las familias
fuertemente explotadas hasta el punto, en
muchos casos, de una gran disminucion de
las poblaciones en el area. El mero guasa
(Epinephelus itajara), uno de los peces 6seos
que presenta tallas mas grandes, alcanzando
mas de dos metros de longitud total, es uno de
los ejemplos de la sobreexplotacion pesquera
en el Caribe insular y continental (Acero

et al., 2002). De este grupo también cabe
mencionar las especies Mycteroperca bonaciy
Cephalopholis fulva, también muy apetecidas
en las islas por la calidad de su carne.

Acanthurus coeruleus

Chaetodon capistratus

Igualmente es posible observar
otras familias residentes permanentes de
los arrecifes vitales para la salud del ecosistema,
como es el caso de los pastoreadores del medio,
ya que mantienen los arrecifes libres de algas. Entre
estos herbivoros tenemos a los peces loro, recientemente
incorporados a los labridos que, ademas de cumplir ese papel
ecoldgico fundamental, también son relevantes como recurso
alimentario; sobre ellos se ha ejercido una marcada explotacién
pesquera en el area de los cayos del norte. Entre ellos podemos
mencionar a Scarus guacamaia, una de las especies mas apetecidas
por los pescadores. Los cirujanos o acanthuridos, con tres especies
en el area, son otro grupo de herbivoros que son frecuentes
nadadores observados en el arrecife, asi como los peces angel o
pomacantidos, comedores de esponjas, con seis especies, y los
peces globo o tetraodontidos, comedores de moluscos, con
cuatro especies. Este recuento menciona algunas familias
entre muchas otras que componen las comunidades en
estos ecosistemas demersales, pero que la extension
del texto obliga a limitar su nombramiento.

Haemulon
flavolineatum

Cephalopholis fulva

Chaetodon striatus

Haemulon plumieri
Holacanthus ciliaris

Entre otras familias de carnivoros activos, los roncos o
haemulidos también ocupan un lugar importante, con 16
especies en el area. Estos peces reciben su nombre comuin
por producir un sonido gutural con el roce de los dientes que Pomacanthus
poseen a nivel faringeo (Lindeman, 2002). De estos cabe Holacanthus tricolor arcuatus

resaltar la presencia de la margarita, Haemulon album, especie
Haemulon parra

que es importante por sus grandes tallas y abundancias.
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Pasando a la columna de agua aparecen los
nadadores activos, grupos caracteristicos

de aguas superficiales como las agujetas

o beldnidos con seis especies, que poseen
una forma alargada de aguja, con ambas
mandibulas extendiéndose frontalmente bien
armadas en dientes. Es frecuente encontrarlos
de frente nadando en las aguas, curiosos
alrededor de los buzos y atraidos por la luz,
en algunos casos, ocasionando accidentes
(Collette, 2002). Entre las especies del

area, vale la pena mencionar a la agujeta

del Atlantico (Tylosurus acus acus) y la lisera
(Tylosurus crocodilus crocodilus), ambas
especies con algun grado de explotacion
pesquera artesanal. Dentro de los grandes
nadadores migratorios estan familias

como las sierras y atunes o scémbridos,

con diez especies en las islas, todas ellas de
considerable importancia para las pesquerias
tanto artesanales como industriales.

Un ejemplo de esto es la relevancia de los
atunes como el bonito, y las sierras, como

el carite y el wahoo (Thunnus atlanticus,
Scomberomorus cavalla y Acanthocybium
solandri). Otra de estas grandes familias de
tradicion alimentaria en aguas tropicales

son los conocidos jureles y pampanos

(jacks) o carangidos que, con veinte especies
presentes en el area del Archipiélago,
también constituyen uno de los grupos mas
importantes para la pesca. Dentro de las
especies mas conocidas por su oferta en los
restaurantes podemos reconocer facilmente
a la cojintia negra (Caranx crysos), el ocean
yellowtail (Elagatis bipinnulata), el amberjack
(Seriola rivoliana) y los pampanos (Trachinotus
falcatus y T. goodei), entre otros.

Elagatis bipinnulata

Trachinotus falcatus

Por ultimo, dentro de este grupo de familias
es importante mencionar a los dorados,
hermosos peces de color arcoiris, muy
apreciados por su carne suave y delicada,
ofrecidos en algunas cartas con su nombre
hawaiano mahi mahi (Coryphaena hippurus).

En las aguas profundas las condiciones
ambientales de luz, presion, temperatura,
espacio, disponibilidad de alimento y
conservacion de la energia cambian con
respecto a la superficie, ejerciendo un rol
importante en la selectividad de los peces
que se encuentran en este medio, que se
adaptaron a través del tiempo por medio de
estructuras caracteristicas como 6rganos
luminiscentes conocidos como fotoforos,
grandes bocas armadas de dientes en forma
de dagas, barbillones mentonianos o radios
modificados como anzuelos, huesos delgados
y alargados y ojos grandes modificados

en forma tubular o de tamafios reducidos
(Helfman et al., 2009).

Aligual que en ambientes someros, en las
profundidades, a partir de los 200 m, pueden
encontrarse peces asociados a aguas abiertas
en la columna de agua y peces asociados al
fondo. Hasta el momento todos los registros
conocidos para el area son en profundidades
menores a los 800 m, profundidad maxima
de muestreo que se ha alcanzado en el
Archipiélago.

Entre los grupos de peces caracteristicos de aguas abiertas se han registrado
anguilas profundas, como las anguilas agachadizas o nemichthyidos
(Nemichthys scolopaceus) y las anguilas asesinas o synaphobranchidos
(Dysommina rugosa). Peces hacha o sternoptychidos (Polypnus asteroides

y P. laternatus) y peces dragdn barbudos o stémiidos (Chauliodus sloani

y Eustomias spp.), ambos grupos con largos arreglos de fotéforos en sus

cuerpos.

Dysommina rugosa

Las barracudinas o paralepididos
con especies como Lestrolepis
intermedia y Stemonosudis
rothschildiy los peces telescopio
con la modificacion de sus ojos en
forma tubular (Gigantura chuni).
Los peces linterna o myctofidos, con
nueve especies registradas para el
area, que se podrian llamar sardinas
nocturnas por su luminiscencia
incorporada y los peces de mentdn
negro o neoscopélidos (Neoscopelus
macrolepidotus y N. microchir). Y por
ultimo en este medio encontramos
algunos representantes de las
macarelas serpientes o gempilidos
como Prometichthys prometheus y
Ruvettus pretiosus, entre otros.

Dentro del grupo de peces asociados
al fondo se han registrado para el
Archipiélago interesantes familias
como los halosauridos, con una
especie Halosaurus ovenii, quienes
con poderosos organos olfatorios
localizan a las hembras durante la
madurez a través de las feromonas
(Smith, 2002). Los peces lagarto o
synodontidos con su representante
mas profundo Saurida caribbaea,
los ojiverdes o chlorophthalmidos
y los peces tripode mencionados
anteriormente, son otros grupos

cercanos que se encuentran en
estas profundidades. También
encontramos grupos ampliamente
diversificados en las aguas profundas
como los granaderos o macruridos,
con nueve especies en el area,
caracterizados y también conocidos
como colas de ratén por la ausencia
de aleta caudal y la confluencia

de sus aletas dorsal y anal; y las
brétulas u ophidiidos con doce
especies en el area, entre las que
encontramos a varias especies del
género Lepophidium, entre otros.

Todos estos grupos y especies
han sido registrados en algunas
recolectas cientificas que se han

hecho en sitios puntuales, pero es
claro que, dada la extension del
Archipiélago y la heterogeneidad
de sus fondos, lo que hoy se conoce
es solo una pequeiia parte de la
biodiversidad que habita estos
ambientes profundos, siendo este
libro el comienzo del inventario,
que plantea nuevos retos para
seguir explorando y conociendo
la riqueza de las aguas oceanicas
colombianas en el mar Caribe.
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Phylum Chordata
o s © ®©

Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787)

~ SYNagrops <

Antennarius scaber(Cuvier, 1817)
Histrio histrio(Linnaeus, 1758)
Parancheilus affinis (Poey, 1875)

Antennariidae <

~~Histrio =

Apogon leptocaulusGilbert, 1972

Apogon binotatus(Poey, 1867)
/ Apogon lachneriBohlke, 1959
0 Apogon maculatus(Poey, 1860)

Apogon robbyiGilbert y Tyler, 1997

Apogon townsendi(Breder, 1927)

< Astrapogon= — Astrapogon stellatus(Cope, 1867)
e : __— Phaeoptyx conklini (Silvester, 1915)
Aetiopte Apogonidae Phaeoptys<—— Phaeoptyx pigmentaria(Poey, 1860)
i 3 Phaeoptyx xenus(B&hlke y Randall, 1968)
™ Zapogon Zapogon evermanni(jordan y Snyder, 1904)
Argenting bruceiCohen & Atsaides 1969
- Argenting < Argentina stewarti Cohen & Atsaides 1969
Argentinidae < Argentina striataGoode & Bean 1896
= Glossanodon—— Glossanodon pygmaeus Cohen, 1958
Ateleopodidae — [jimaia liimaia antillarumHowell Rivero 1935
— Atherina Atherina harringtonensis Goode, 1877

Atherinidae ——

Aulostomidae Aulostomus
- Balistes capriscus Gmelin, 1782

————— Balistes vetula Linnaeus, 1758

Melichthys Melichthys niger (Bloch, 1786)

5.

Bathyclupeidae — Bathyclupea-

T Bathyclupea schroederi Dick 1962
Porichthys bathoiketesGilbert 1968
Ablennes hians{Valenciennes, 1846)

Batrachoididae— — Porichthys
_~Ablennes

Belonidae _t 1. _—Strongylura notata (Poey, 1860)
SHONEVIE =— strongylura timucu(Walbaum, 1792)

> Tylosurus =

Berycidae —Beryx - Beryx splendensLowe, 1834

omacrodus — Entomacrodus nigricansGill, 1859

s

= - —i_vrlmrm nilus —Hypleurochilus springeriRandall, 1966
Blenniidae é Ophiablennius — Ophioblennius macclurei(Silvester, 1915)

——~Par

lennius
™ Scartella

Scartella cristata(Linnaeus, 1758)
) ntie ———Bothus lunatus{Linnaeus, 1?58}
Hathidioe Bt =—=—_ Bothus maculiferus(Poey, 1860)

Tabla mteractwa
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Acanthuridae —— Acanthurus <— Acanthurus coeruleusBloch y Schneider, 1801
Acanthurus tractusPoey, 1860
Achiridae Trinectes ——— Trinectes paulistanus (Miranda Ribeirg, 1915)

Synagrops bellus(Coode y Bean, 1896)
~~_—Synagrops pseudomicrolepisSchultz 1940

; ~_—Synagrops spinosusSchultz, 1940
Acropomatidae < Synagrops trispinos usMochlzukl y Sano, 1984
~Verilus - Verilus sordidusPoey, 1860
Albulidae Albula ————— Albula vulpes(Linnaeus, 1758)
Anguillidae Anguilla ——— Anguilla rostrata(Lesueuer, 1817)

Antennarius multiocellatus{Valenciennes, 1837)
_- Antennarius <— Antennarius pauciradiatusSchultz, 1957

Apogen aurolineatus (Mowbray, 1927)

——_—Apogon phenaxBohlke y Randall, 1968
—— Apogon pillionatusBéhlke y Randall, 1969
Apogon planifronsLongley y Hildebrand, 1940

\'\\Apogan pseudomaculatusLongley, 1932
Apogon quadrisquamatusLongley, 1934
Apogon robinsiBéhlke y Randall, 1968

- Astrapogon puncticulatus(Poey, 1867)

Atherinomorus — Atherinomorus stipes (Miller y Troschel, 1848)
Aulostomus maculatusValenciennes, 1841

o i — Canthidermis maculata(Bloch, 1786)
Balszidae é Canthidemis<__ canthidermis sufflamen(Mitchill, 1815)

“Xanthichthys —— Xanthichthys ringens (Linnaeus, 1758)
— Bathyclupea argentea(Goode & Bean 1896)

~_—Platybelone—— Platybelone argalus argalus(Lesueur, 1821)

P ___—Tylosurus acus acus (Lacepéde, 1803)
—— Tylosurus crocodilus crocodilus(Péron y Lesueur, 1821)

Parablennius marmoreus (Poey, 1876)
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Ir, sm, ab
lr, sm, ab
lr, sm, ab
ls, sm
Ir, ab, Ip
lp
I, Ip, ca
lp, ca
ir.ls
ab
Ip
Ir, ab
ls, sm
Ir, s, sm
ls, sm
ca
ca
ab, Ir
ab, Ir
ab, Ir
is
ls
ls
ab, Ir
ab, Ir
sm, Ir
s, Ir
ab, Ir
ab, Ir
S
sm

ab, Ir

ab, ca
ab.ca
ss,sm, ab
Ir, sm, ab
lr,ab, ca
lr;ab, ca
lr,ab, ca
ab, ca, lm
lp
lp
lp
ca
ca
sm, ca
sm, ca
ca
ca
lp
Ir, ab
lr, ab
lr, ab
lr, ab
lr, ab
ls, sm
ls, sm

LC

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IS

IN,S,N, C

N

IN, PSC, SA, N

IN,N

PSC

IR, IN, PSC, SA

PSC

PSC, SA

PSC

SA

IR, PSC, SA

IN, SA, IS

PSC, IS

IR, IN, PSC, IS

IN, PSC, IS

PSC

IR, IN, PSC, S, CS, BS
PSC, SA

PSC

PSC, SA

IR, PSC, SA

IN, PSC, IS

PSC

PSC

IN, PSC, S, BS

IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BS, CA
IN, PSC, SA, IS, CB, CA
PSC, S

PSC, SA

PSC

C

N

N

IN, IS, N

N
IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BS, BR

IN, PSC, S

IR, IN, PSC,S, BA, BS, BR
IR, IN

IR, IN, PSC, S, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, SA, BN, BA, BS
N

N, C

N

IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, BS

IN, SA

PSC, SA

IR, IN, PSC, SA, IS, BR
IR, IN, PSC, SA, IS, CB
IN,N

IN, PSC, S

PSC, S, CA

IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
PSC

SA

IN, PSC, SA, IS, BR, CB
PSC, SA

Actinopteri f<_

Peces
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o __—Bothus Bothus ocellatus (Agassiz, 1831)

Bothidae % -Chascanopsetta ——— Chascanopsetta lugubris Alcock. 1894
~~Trichopsetta — Trichopsetta orbisulcus Anderson y Gutherz, 1967
_~ Calamopteryx——— Calamaopteryx goslinei Béhlke y Cohen, 1966

Ogilbia boehlkei Maller, Schwarzhans y Nielsen, 2005
Mgller, Schwarzhans
y Nielsen, 2004
~Callignymus Callionymus bairdi jordan, 1888
Callionymidae < Diplogrammus——— Diplogrammus pauciradiatus (Gill, 1865)
~Foetorepus Foetorepus agassizi (Goode y Bean, 1888)
___— Antigonia capros Lowe, 1843
———— Antigonia combatia Berry y Rathjen, 1959
. Alectis——————— Alectis ciliaris (Bloch, 1787)
[ Caranx bartholomaei Cuvier, 1833
/é Caranx crysos (Mitchill, 1815)
~——__—Caranx hippos (Linnaeus, 1766)
Caranx latus Agassiz, 1831

.Qﬁmnx lugubris Poey, 1860

Caranx ruber (Bloch, 1793)
——Decapterus macarellus (Cuvier, 1833)

Decapterus punctatus (Cuvier, 1829)
- Elagatis————————Flagatis bipinnulata (Quoy y Gaimard, 1825)

= Naucrates Naucrates ductor (Linnaeus, 1758)
. Oligoplites —————0ligoplites palometa (Cuvier, 1832)

N\ Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1807)
Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793)
Selene vomer (Linnaeus, 1758)

Seriola ~—=— Seriola dumerili (Risso, 1810)
'“\h\‘i Seriola fasciata (Bloch, 1793)

Seriola rivoliana Valenciennes, 1833
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758)
Trachinotus goodei Jordan y Evermann, 1896
Carapus bermudensis (Jones, 1874)
Centropomus pectinatus Poey, 1860
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792)

/ Acanthemblemaria aspera (Longley, 1927)

Bythitidae e Ogilbia

~~QOgilbichthys Ogilbichthys puertoricoensis

Caproidae

Antigonia——

i
/

~ Decapterus~——

Carangidae

“Trachinotus

Carapidae — Carapus
Centropomidae — Centropomus ——

Acanthemblemaria greenfieldi Smith-Vaniz y Palacio, 1974

 Acanthembler ma{— Acanthemblemaria maria Bohlke, 1961
iﬂucantﬁembfemana rivasi Stephens, 1970
i Acanthemblemaria spinosa Metzelaar, 1919
) _____—— Chaenopsis limbaughi Robins y Randall, 1965
/ANBENOPSIS —=——— Chaenopsis ocellata Poey, 1865
Coralliozetus cardonae Evermann y Marsh, 1899
Embiemaria caldwelli Stephens, 1970
—— Emblemaria caycedol Acero, 1984
Emblernaria diphyodontis Stephens y Cervigén, 1970
Emblemariopsis bahamensis Stephens, 1961
// Embiemariopsis bottomei Stephens, 1961
|_|'T1'—J|[‘|'ﬂd iopsis e:—'— Emblemariopsis leptocirris Stephens, 1970
Emblemariopsis occidentalis Stephens, 1970
Emblemariopsis signifer (Ginsburg, 1942)
Hnw blermana —— Hemiemblemaria simula Longley y Hildebrand, 1940
'Lucayablennius Lucayablennius zingaro (Bohlke, 1957)
Chaetodon capistratus Linnaeus, 1758
b asteton e Chaetodon ocellatus Bloch, 1787
; == Chaetodon sedentarius Poey, 1860
Chietadont tdae< —~ Chaetodon striatus Linnaeus, 1758
\Prognathades Prognathodes aculeatus(Poey, 1860)
; Aaiay . —— Chaunax pictus Lowe 1846
Chadnatdee—Chaunmr == ____ & cook futtkusi Caruso 1989
Chilorhinus suensonii Litken, 1852
_— Kaupichthys hyoproroides (Strémman, 1896)
——— Kaupichthys nuchalis Bohlke, 1967
Chtorophthatmldae(t hlorophthalmus — Chlorophthalmus agassizi Bonaparte, 1840

Coralliozetus
Chaenopsidae
* Emblemaria<=—

Chlopsidae .<\'“ Chilorhinus

~ Kaupichthys—

rasudis ——————— Parasudis truculenta (Coode & Bean 1896)
Cirrhitidae :&rr*[ lyeirrhitus Amblycirrhitus pinos (Mowbray, 1927)
: ot Harengula clupeola(Cuvier, 1829)
—— Harensula —
Chipeidae T ~————Harengula humeralis (Cuvier, 1829)
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ls, sm
ls, sm
ls, sm

ab
ab

Is, ab, ca
Is, ab, ca
Is, ab, ca
ls, ab, ca
Is,ab, ca
ab, ca
ls, ab, ca
ca
ca
ca
ca
ls, sm, ab
ls, sm, ab
ca
ca
ca
ca
ca
ab, ca
ab, ca
ab
ls, sm
Is, sm
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
sm, ab
Is, sm
Ir, ab
sm, ab
sm, ab
sm, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
lr, ab, ca
lr, sm, ab
lr, sm, ab
Ir, sm, ab
Ir, sm, ab
Ir, ab
lp
lp
ab
ah
ab
lp
lp
Ir, ab
ca
ca

PSC:S
SA

5

PSC
PSC, IS

PsC

IR, IN, PSC, SA

PSC, SA

IN, PSC, S, N

IN, S

IN, S, N

IN, PSC, IS, BS, CA

IR, IN, PSC, S, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS

IN, S, BR

IR, IN, PSC, S, BN, BS, BR
IR, IN, PSC, IS, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, IS

IN, SA, IS, CB

IR, IN, PSC, S, BN, BS, CB
SA

SA
PSC

PSC, IS, CB
SA

IN, IS, CB

IN, IS

IR, IN, PSC,S
IN, PSC, S, CA
IN, PSC, S, BR
PSC

PSC

PSC, SA

PSC, SA

PSC
PSC

PSC

PSC

IN, PSC, S, BR, CA

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC,S, BS, BR

IR, PSC, SA, CS

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BN, BS, BR
N

N

PSC, S

IN, PSC, S

PSC

IN, PSC, S, N

N

IR, IN, PSC, S, BR, CA
PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BS
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o - Harengula——— Harengula jaguanaPoey, 1865
< __— Jenkinsia lamprotaenia(Cosse, 1851)
Ciupeidae%— Jenkinsia ==

Jenkinsia majuaWhitehead, 1963
~._~Opisthonema — Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818)

Jenkinsia stolifera(Jordan y Gilbert, 1884)

~Sardinella- Sardinelia auritaValenciennes, 1847
Colocongridae —— Coloconger ———— Coloconger meadi Kanazawa 1957
 Acromycter———Acromycter atlanticus Smith 1989
-'“/ Ariosorna Ariosoma balearicum (Delaroche, 1809)

«« _— Bathycongrus thysanochilus (Reid 1934)

= RERANE =g Bathycongrus vicinalis (Garman 1899)
: ___— Conger esculentus (Poey, 1861)
Congricos CONger —=——— Conger triporiceps Kanazawa, 1958
_—Heteroconger — Heteroconger longissimus Glnther, 1870

: Pseudophichthys - Pseudophichthys splendens (Lea, 1913)
: _~Rhynchoconger flavus (Goodey Bean, 1896)

by RYNENOCONELT . gpbnchoconger gracilior (Ginsburg, 1951)
\*Uraconger - Uroconger syringinus Ginsburg, 1954
" Xenomystax —— Xenomystax congroides Smith & Kanazawa 1989

_— Coryphaena equiselisLinnaeus, 1758
— Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758
P Symphurus grawak Robins y Randall, 1965
/ —__— Symphurus caribbeanus Munroe, 1991
\‘: Symphurus piger (Coode 8 Bean 1886)
. Symphurus stigmosus Munroe 1998
Dactylopteridae —— Dactylopterus — Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758)
_~ Dactyloscopus poeyi Gill, 1861
.~ Dactyloscopus “HDactyfoscopus tridigitatus Gill, 1859
; e __— Gillellus greyae Kanazawa, 1952
B < Gillellus == Gilellys uranidea B5hlke, 1968
Leurachitus h
“Platygilletlus Platygillellus rubrocinctus (Longley, 1934}
Diodontidae ——— Chilomycterus — Chilomycterus antennatus (Cuvier, 1816)

Coryphaenidae— Coryphaena =

Cynoglossidae —— Symphurus

—Diodon ——
T Diodon hystrixLinnaeus, 1758
Diretmidae — Diretmoides Diretmoides pauciradiatus (Woods 1973}
s o Echeneis naucrates Linnaeus, 1758

] : —— Echeneis neucratoides Zuiew, 1786
Echenemlae% Phtheirichthys — Phtheirichthys lineatus (Menzies, 1791)
- ___— Remora brachyptera(Lowe, 1839)

~Remora =——— pemora remora (Linnaeus, 1758)
__— Dormitator —— Dormitator maculatus (Bloch, 1792)
Eleotridae 'e Electris - Eleotris amblyopsis (Cope, 1871)
~ Gobiomorus—— Gobiomorus dormitor Lacepéde, 1800

Elopidae ——— Elops Elops smithi McBride, Rocha, Ruiz-Carus y Bowen, 2010

/ Anchoa cayorum (Fowler, 1906)
Erigraulidae Anchoa <=———Anchoa cubana (Poey, 1868)

\Anchoa hepsetus (Linnaeus, 1758)

Anchoa lamprotaenia Hildebrand, 1943

Ephippidae Chaetodipterus — Chaetodipterus faber(Broussonet, 1782)

__—~ Epigonus macrops (Brauer 1306}
Epigonus occidentalis Goode & Bean 1896
Epigonus pandionis (Goode & Bean 1881)
__~Cheilopogon cyanopterus (Valenciennes, 1847)
_ Chellopagon<_——Cheilopogon exsiliens (Linnaeus, 1771)
7 Cheilopogon melanurus (Valenciennes, 1847)
- Cypselurus ——— Cypselurus comatus (Mitchill, 1815)
i ) . __— Exocoetus obtusirostris Glinther, 1866
EXocostidas — FXOCORTUS =— gy acoetus volitans Linnaeus, 1758
- Hirundichthys—— Hirundichthys affinis (Glinther, 1866)
. Parexocoetus —— Parexocoetus hiflianus (Gosse, 1851)
* Pragnichthys ——Prognichthys occidentalis Parin, 1999
Fistulariidae —— Fistularia ——— Fistularia tabacaria Linnaeus, 1758
: — Cempylus — Gempylus serpens Cuvier, 1829
Gempylidae—~—_ Nealotus S— Nem’ogus tripesjohnson, 1865

Epigonidae —— Epigonus <—
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sm, ab
sm, ab
sm, ab
ca

ca

ca

ca

ca

I, ab, ca
lp

lp

lp

ca

ca

ca

ca

ca

ca

ca

ca

ca

ab, ca
lp, ca
lp, ca

LC

PSC, SA
IN, PSC, S
IN, PSC
PSC, SA
PSC, SA
PSC, IS
N, C

c

PSC, IS

N

N, C

IN, SA

PSC

IR, IN, PSC,S, BS, BR
IN, IS, N

PSC, N

IN, N

IS

N, C

PSC

IR, IN, PSC, S, CB
PSC, SA

PSC

N

N

IR, IN, PSC, S, BS
PSC

PSC, SA

PSC

PSC, SA

SA

PSC, S

PSC, SA

IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, CS
N

IN, PSC, S, BR, CA
IN, SA
IR, PSC, IS

IN, PSC

IN, PSC, SA
N

N, C

N

IN

IN

IN, PSC

IR

IR, IN, PSC, S
IN, IS

IR, IN, PSC, 5, CB
IR, IN, 5, CB
IN

PSC, SA

IR, IN, SA, BS
IN
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Neoepinnula americana (Grey 1953)

Cempylidae % Promethichthys Promethichthys prometheus (Cuvier, 1832)
~ Ruvettus - Ruvettus pretiosus Cocco, 1833
/ Diapterus Digpterus auratusRanzani, 1842

v Eucinostomus argenteus Baird y Girard, 1855
// Eucinostomus gula(Quoy y Gaimard, 1824)
e sé:_ _ﬂ-—-Eucmosmmus havana (Nichols, 1912)
\Eucmosmmus Jjonesii (Gunther, 1879)
Eucinostomus lefroyi (Goode, 1874)
O Eucinostomus melanopterus(Bleeker, 1863)
N Eugerres Eugerres plumieri (Cuvier, 1830)
“Cerres Gerres cinereus(Walbaum, 1792)
Gigantura Cigantura chuni Brauer 1901
) — Acyrtus artius Briggs, 1955
FARLGUS Se— Acyrtus rubiginosus (Poey, 1868)
Chbiesacidas é— — Arcos- Arcos nudus (Linnaeus, 1758)
——(Cobiesox Gobiesox punctulatus (Poey, 1876)
\ Tomicodon cryptus Williams y Tyler, 2003
———— Tomicodon fasciatus (Peters, 1859)
—_—— lomicodon reitzae Briggs, 2001
xﬁ“““ Tomicodon rupestris (Poey, 1860)
| Awaous Awaous banana (Valenciennes, 1837}
(| Barbulifer Barbulifer ceuthoecus(jordan y Gilbert, 1884)
It f,f' Bathygobius curacao (Metzelaar, 1919)
|l /Bathygobius Bathygobius mystaciumGinsburg, 1947
Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837)
Cerdale floridanalongley, 1934
Coryphopterus alloidesBohlke y Robins, 1960
Coryphopterus dicrus Bdhlke y Robins, 1960
/ Coryphapterus eidolon Bdhlke y Robins, 1960
/ Coryphopterus glaucafraenumCill, 1863
Coryphopterus { —~—* Coryphopterus hyalinus Bohlke y Robins, 1962
o Coryphopterus kunaVictor, 2007

\

Cerreidae

Ciganturidae —

“Tomicodon -e__

Actinopteri

- Coryphopterus lipernesBohlke y Robins, 1962
Coryphopterus personatus (Jordan y Thompson, 1905)
Coryphopterus thrixBohlke y Robins, 1960
Coryphopterus tortugae (Jordan, 1904)
/Ctenogobius————— Ctenogobius boleosoma(Jordan y Gilbert, 1882)
A T Ctenogobius saepepallens (Gilbert y Randall, 1968)

Elacatinus evelynae (Bohlke y Robins, 1968)
/ Elacatinus horsti (Metzelaar, 1922)
/ Elacatinus illecebrosus(Bohlke y Robins, 1968)
e Efacatmus lori Colin, 2002
—— Elacatinus louisae (Bohlke y Robins, 1968)
i\ Elacatinus prochilos (B6hlke y Robins, 1968)
: \ Efacatinus serraniliaRandall y Lobel, 2009
NN Elacatinus sp. P
\\ Evermannichthys ——— Evermannichthys metzelaari Hubbs, 1923
N\ Ginsburgellus Ginsburgellus novemlineatus(Fowler, 1950)
*Gnatholepis- Gnatholepis thompsoni jordan, 1904
Lythrypnus crocodilus (Beebe y Tee-Van, 1928)

Lythrypnus elassonBéhlke y Robins, 1960
4 Lythrypnus heterochroma Ginsburg, 1939
Lythrypnus minimusGarzon-Ferreira y Acero P, 1988
Lythrypnus nesiotes Bohlke y Robins, 1960
Lythrypnus okapia Robins y Béhlke, 1964
Lythrypnus spilusBohlke y Robins, 1960
Nes longus (Nichols, 1914)
Oxyurichthys stigmalophius(Mead y Béhlke, 1958)
Priolepis hipoliti (Metzelaar, 1922)
e Psilotris batrachodes Bhlke, 1963
Y Gk = Psilotris celsus Bohlke, 1963
Ptereleotris helenae (Randall, 1968)

—— Elacatinus

Cobiidae

{Wx,,m. Chithiys -
Priolepis-

\
' Ptereleotris

\} Pycnomma Pycnomma rooseveltiGinsburg, 1939
| Risor——— Risor ruber (Rosén, 1911)
le Sl e Tigrigobius dilepis (Robins y Bohlke, 1964)
S ~———— Tigrigobius gemmatus(Cinsburg, 1939}

Tabla mteractwa
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Ir, ab

Ir, Ls ab
lr, ls, ab
Ir, ab
lr. ab
Ir, ab

N
IN, SA, N
IS

PSC, SA

IR, PSC, SA
PSC, SA
PSC, SA
PSC, SA

IN, PSC, S

N

PsC

PSC, SA

PSC, SA

IN, PSC

PSC

PSC, SA

PSC

SA

PSC

PSC

PSC

S

IN, PSC, SA, BR
SA

PsC

IR, IN, PSC, S, CS
IR, IN, PSC, 5, CB

IR, IN, PSC, S, BS, BR Actinopter

PSC

SA

IN, PSC, SA, BS

IR, IN, PSC, S, BS, BR
PSC, SA

IN, PSC, BR

PSC

PSC, CB, CA

IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
PSC, SA, IR

IN, PSC

IN, PSC, SA, BR

IN, PSC, SA

IR, PSC

PSC

PSC

PSC, SA

IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
PSC

PSC, IS, CB, CA

PSC, S

PSC

PSC

PSC

PSC

IN, PSC, S, BS, BR, CA
SA

PSC, S, CA

PSC

PSC

PSC, SA

PSC, SA

IR, IN, PSC, SA, BR
IN, PSC, 5, BS

PSC
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o .. ~__— Tigrigobius pallens(Ginsburg, 1939)
3 _—— Tigrigobius =——— Tigrigobius panamensis Victor 2010
Cobiidae<—"_ Tigrigobius saucrus (Robins, 1960)

— Varicus Varicus buccaRobins y Bohlke, 1961
e ___———Gramma loretoPoey, 1868
Etmatidaa <’ HIAMMa ==————Cramma melacaraBéhlke y Randall, 1963
. ___— Lipogramma evidesRobins y Colin, 1979
Lipogramma== ] , 1979
Lipogramma trilineatum Randall, 1963
Grammicolepis Grammicolepis brachiusculus(Poey, 1873)

Grammicolepididae <

Xenolepidichthys Xenolepidichthys dalgleishiGilchrist, 1922
, Anisotremus ____— Anisotremus surinamensis{Bloch, 1791)
\NISOUFEMUS ==—_ Anisotremus virginicus (Linnaeus, 1758)

Emmelichthyops atlanticusSchultz, 1945

Haemulon albumCuvier, 1830
Haemulon aurolineatumCuvier, 1830
Haemulon bonariense Cuvier, 1830
R i / Haemulon carbonariumPoey, 1860
Haemufon chrysargyreurnGiinther, 1859

)__/Haemul'on flavolineatum (Desmarest, 1823}
- Haemulon macrostomum Ginther, 1859

N Haemulon melanurum (Linnaeus, 1758)
\ Haemulon parra(Desmarest, 1823)
\ Haemulon plumierii(Lacepéde, 1801)

’_ Emmelichthyops

4aemulon

Haemulon sciurus (Shaw, 1803)
Haemulon striatum (Linnaeus, 1758)
Haemulon vittatum (Poey, 1860)
Halosaurus Halosaurus ovenii johnson 1864
_- Euleptorhamphus —— Euleptorhamphus velox Poey, 1868
tnilamphus 22 Hemiramphus balao Lesueur, 1821
MERSEIRAE ST ——— Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus, 1758)
Oxyporhamphus similis Bruun, 1935
Flammeo marianus(Cuvier, 1829)
P Holocentrus adscensionis(Osbeck, 1765)
——— Holocentrus rufus (Walbaum, 1792)
— Myripristis —— Myripristis jacobusCuvier, 1829
— Ostichthys —— Ostichthys trachypoma (Glnther, 1859)
~ Plectrypops Plectrypops retrospinis (Guichenot, 1853)
__—Sargocentron coruscum {Poey, 1860)
——— Sargocentron poco (Woods, 1965)
Sargocentron vexillarium (Poey, 1860)
Bathypterois bigelowiMead 1958
—— Istiophorus platypterus (Shaw, 1792)
Malkaira nigricanslacepéde, 1802
Kyphosus cinerascens (Forsskal, 1775)
Kyphosus sectatrix (Linnaeus, 1758)
Kyphasus vaigiensis(Quoy y Gaimard, 1825)
___—— Bodianus pulchellus (Poey, 1860)
~—— Bodianus rufus (Linnaeus, 1758)
Clepticus parrae (Bloch y Schneider, 1801)
— Cryptotomus roseus Cope, 1871
—— Decodon puellaris(Poey, 1860)
$ orator Doratonotus megalepis Glinther, 1862
C Halichoeres bivittatus(Bloch, 1791)
/ Halichoeres cyanocephalus(Bloch, 1791)
/ Halichoeres garnoti(Valenciennes, 1839)
Hah':hoeres maculipinna(Mller y Troschel, 1848)
\\ Halichoeres pictus (Poey, 1860)
Halichoeres poeyi (Steindachner, 1867)
Halichoeres radiatus{Linnaeus, 1758)

Halosauridae —

Hemiramphidae

Oxyporhamphus
- Flammeo

olocentridae

~Sargocentron<

Ipnopidae Bathypterois
. ; — Istiopharus
—— :
Istiophoridae —— alsia

IDHOSUS —=——
phosus —=—

Kyphosidag ——— ¥y

Labridae

Bodianus ——

, Clepticus
vy Cl‘r’ rotomus

Labridae —Halichoere :.{

. Lachnolaimus — Lachnolaimus maximus (Walbaum, 1792)
% Nichalsina Nicholsina usta(Valenciennes, 1840)
Scarus coelestinus Valenciennes, 1840
\ i
_— é Scarus coeruleus (Bloch, 1786)
VCATUS ==

- Scarus guacamaia Cuvier, 1829
‘Q Scarus iseri (Bloch, 1789)
Scarus taeniopterus Desmarest, 1831
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lr, ab

lr,ab

lr, ab
ls
ab
ab
ab

ab, ca
lr, sm, ab
lr, sm, ab
Is, sm, ab
lr,ab
lr, sm, ab
lr, sm, ab
lr, ab
lr, sm, ab
Ir, sm, ab
lr, sm, ab
lr, sm, ab
Ir, ab, ca
ab, ca
lp
ca
ca
ca
ca
lr, ab
lr, ab

ca
Ir, ab, ca
Ir, ab, ca
Ir,ab, ca
lr, ab
lr, ab
lr, ab, ca
ls, sm
Ir, sm, ab
ls, sm, ab
lr, sm, ab
kr, sm, ab
Ir, sm, ab
lr, sm, ab
Ir, sm, ab
lr, sm, ab
lr, sm, ab
Ir, sm, ab
Ir, s, sm
lr, ab
lr, ab
lr, sm, ab
Ir, sm, ab
lr, sm, ab

PSC, SA, IS

SA

PSC

IN

IR, IN, PSC, S, €S, BR

IR, IN, PSC, S, BR, CB

SA

PSC

PSC

SA, IS

IN, PSC, S, N

IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, CB

PSC, IS

IR, IN, PSC, S, BN, BS, BR
IR, IN, PSC, S, CS, BR, CB
PSC, SA

IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR, CB
IR, IN, PSC, S, CS, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
IR, IN, PSC, S, CS

IR, PSC, S, CS

IR, IN, PSC, S, CB

N

SA, I5,CB

IR, IN, IS, CB

IN, PSC, SA, BS, BR

IS, CB

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, S, CS, BA, BS, BR
IN

PSC, S, CB, CA

IN, PSC, S

PSC

IR, IN, PSC, S, BN, BA, BS, BR
N

PSC, SA, IS

SA, I5,CB

SA

IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S

PSC, S

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BS, BR, CB

IN, PSC, SA, BR

SA

PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BN, CS, BS, BR
IR, IN, PSC, SA, CS

IR, IN, PSC, SA, CS

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR

IR, IN, PSC, S, CS, BR

IN

IR, IN, PSC,
IN, PSC, S,
N, PSC, S,
IR, IN, PS
IR, IN, PS

v

, BS, BR
. BR, CB

Qﬁ

BN, BS, BR
, BA, BS, BR

2
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Labridae
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Searus vetulaBloch y Schneider, 1801

Sparisoma atomarium (Poey, 1861)
/,_f:’ Sparisoma aurofrenatum(Valenciennes, 1840)
— Sparisoma chrysopterum(Bloch y Schneider, 1801)

“Q Sparisoma radians (Valenciennes, 1840)
Sparisoma rubripinne(Valenciennes, 1840)

N Sparisoma viride (Bonnaterre, 1788)

N\ “Thalassoma

G Labrisomidae

Actinopteri

Lobotidae———

Lophiidae ——

Lutjanidae

Ay
LY
VAN

.

Macroundaeq‘:

\\ Ocyurus

Thalassoma bifasciatum(Bloch, 1791)
____— Xyrichthys martinicensisValenciennes, 1840
Xyrichthys novacula (Linnaeus, 1758)

T Xyrichthys splendensCa stelnau 1855
Labrisomus albigenysBeebe y Tee-Van, 1928
Labrisomus bucciferus Poey, 1868

/ Labrisomus filamentosusSpringer, 1960

/ Labrisomus gobio {Valenciennes, 1836)

(Labrisomus Labrr‘somus guppyi (Norman, 1922)

“\\ " Labrisomus haitiensisBeebe y Tee-Van, 1928

f \ Labrisomus kalisherae(Jordan, 1904)

Labrisomus nigricinctusHowell Rivero, 1936

Labrisomus nuchipinnis (Quoy y Gaimard, 1824)
Malacoctenus aurolineatus Smith, 1957
Malacoctenus boehikei Springer, 1959

// i Malacoctenus erdmani Smith, 1957

/ ‘Malacoctenus €= Malacoctenus gilli (Steindachner, 1867)

Xyrichthys= ._q__

& S Malacoctenus macropus (Poey, 1868)

Malacoctenus triangulatus Springer, 1959
Malacoctenus versicolor (Poey, 1876)
Nemaclinus atelestos Bohlke y Springer, 1975
Paraclinus fasciatus (Steindachner, 1876)
—— ___ Paraclinus marmoratus(Steindachner, 1876)
Paraclinus naeorhegmisBohlke, 1960
\\Pamch'nus nigripinnis(Steindachner, 1867)
Starksia atlanticaLongley, 1934
Starksia efongata Gilbert, 1971
Starksia fasciata (Longley, 1934)
Starksia hassiKlausewitz, 1958
Starksia langi Baldwin y Castillo, 2071
Starksia lepicoelia Bohlke y Springer, 1961
——Starksia nanodesBohlke y Springer, 1961
Starksia occidentalis Greenfield, 1979
Starksia robertsoni Baldwin, Victor y Castillo, 2011
Starksia sluiteri (Metzelaar, 1919)
Starksia sp B
| Starksia y-lineata Cilbert, 1965
___—Stathmonotus hemphilfiiBean, 1885
———— Stathmonotus tekla Nichols, 1910
Lobotes surinamensis (Bloch, 1790)
Lophiodes monodi (Le Danois 1971)
~—— Lophiodes reticulatusCaruso y Suttkus, 1979
us ——— Apsilus dentatus Guichenot, 1853
Etelis ————— FEtelis oculatus (Valenciennes, 1828)

Lutjanus analis(Cuvier, 1828)
Lutjanus apodus (Walbaum, 1792)
/ Lutjanus buccanella (Cuvier, 1828)

Lutjanus cyanopterus (Cuvier, 1828)
- Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758)

= Lutjanus jocu(Bloch y Schneider, 1801)
\\§Lut}anus mahogoni (Cuvier, 1828)

Nemaclinus

* Paraclinus ==

Stathmonptus —

Lobotes
Lophiodes ——

» Apsi

"1

//:,'

Lutjanus

Lutjanus purpureus (Poey, 1866)
Lutjanus synagris(Linnaeus, 1758)
Lutjanus vivanus(Cuvier, 1828)
Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791)
yides———— Pristipomoides macrophthalmus (Millery Troschel, 1848)
tes Rhomboplites aurorubens{Cuvier, 1829)
Coelorinchus caelorhincus (Risso 1810)
_— Hymenocephalus billsamMarshall & lwamoto 1973
™ Hymenocephalus italicus Ciglioli 1884

N\ Pristi
' Rhombopl
Coelorinchus

~ Hymenocephalus <
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lr.ab
sm), ab
Ir, sm, ab
lr, sm, ab
lr, sm, ab
Ir, sm, ab
Ir, sm, ab
Ir, sm, ab
ls, sm, ab
ls, sm, ab
ls, sm, ab
lr, ab
Ir, ls, sm
lr, ab
lr, sm, ab
lr.ab
lr, ab
Ir, ls, sm
lr, ab
lr, ls, sm
Ir.ab
lr, ab
Ir, ls, sm
lr, Is, sm
lr, ls, sm
lr, ls, sm
Ir, sm, ab
ls, sm
lr, sm, ab
lr, sm, ab
lr.ab
Ir, sm, ab
Ir, ab
lr, ab
lr, ab
lr.ab
lr, ab
Ir, ab
lr, ab
lr, sm, ab
lr.ab
lr, ab
Ir, ab
lr, ab
lr, ab
lr.ab
ls, sm, ca
lp
ls, sm, lp
Ir, ab, lp
Ir, ab, lp
Ir, sm, ab
Ir, sm, ab
ls, sm, ab
ls, sm, ab
Ir,sm, ab
Ir, sm, ab
Ir, sm, ab
lp
lr, ls; sm
r, s, sm, Ip
Ir, sm, ab
I, ls, sm, Ip
lp
lp
lp
lp

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LD
LC
LC
LC
NE
LC
LC

IR, IN, PSC, 5, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IN, PSC, S, BR

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BN, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IN, PSC, SA, BS

IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S

IN

IN, PSC, S, CB

PSC, IS

IN, PSC, SA

IN, PSC, SA

PSC, SA

PSC, SA

IN, PSC, S, CB

IN, PSC, S, CA

IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BR, CA
PSC, S, CA

IN, PSC, S, CB, CA
IN, PSC, S, CB, CA

IR, IN, PSC, 5, BN, CS
5

IS

PSC, SA

PSC

PSC

PSC, S

PSC, CB

PSC

PSC, 1S

PSC, SA

PSC, SA

PSC, CA

PSC, S, CA

PSC

PSC, S

PSC, IS, CB, CA

PSC, S

PSC, S, CB

PSC, IS, CB, CA

PSC, IS

IN, IS, CB

N

SA

IN, PSC, S, CB

IR, IN, PSC, S, CA

IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
IN, PSC, SA

IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S, CS, CB
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, SA, CS
IR, IN, PSC, S, CA

IR, IN, PSC, 5, BN, CS, BS, BR

IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, N, CA
N

N

N
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Actinopteri

Phylum Chordata
e o e

o _» Kuronezumia —— Kuronezumia bubonis (lwamoto 1974)

: .+ Malacacephalus Igevis (Lowe 1843)
: — Malacocephalus<
Macrouridae

—— Nezumia aequalis(Gunther 1878)
_— Ventrifossa macropogonMarshall 1973
—— Ventrifossa mucocephalus Marshall 1973
Caulolatilus cyanopsPoey, 1866
Caulolatilus <=—— Caulolatilus guppyiBeebe y Tee-Van, 1937

~~Nezumia -

SVentrifossa =

Malacanthidae < Caulolatilus williamsi Dooley y Berry, 1977
~Malacanthus —— Malacanthus plumieri (Bloch, 1786)
Megalopidae —  Megalops- Megalops atianticus Valenciennes, 1847
Merlucciidae —— Merlucaius ——— Merluccius albidus (Mitchill, 1818)
Aluterus monoceros (Linnaeus, 1758)
Aluterus =— Aluterus schoepfii (Walbaum, 1792)

f T~ Aluterus scriptus(Osbeck, 1765)
s Cantherines —— Cantherines macrocerus(Hollard, 1853)
™~ Cantherines pullus(Ranzani, 1842)
Manacanthus — Monacanthus ciliatus (Mitchill, 1818)
. Monacantus Manacanthus tuckeriBean, 1906
_— Stephanolepis hispidus(Linnaeus, 1766)
"~ Stephanolepis setifer (Bennett, 1831)

Monacanthidae

‘ Stephanolepis

Moridae — Laemenema —— Laemonema goodebeanorumMeléndez C,
& Markle 1997
Moringuidae —— Moringua ——— Moringua edwardsi(Jordan y Bollman, 1889)
.' Mugilidae <—— Agonostomus —— Agonostomus monticola{Bancroft, 1834)
| 8 ‘< Mugil curemaValenciennes, 1836

= Mugil == Mugil lizaValenciennes, 1836
Mugil trichodon Poey, 1875
i _— Mulloidichthys — Mulloidichthys martinicus (Cuvier, 1829)

Mu[lidae% Pseudupeneus— Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793)

i ~LUpeneus Upeneus parvus Poey, 1852
@  Bnarchias——— Anarchias similis(Lea, 1913)
/"~ Echidna Echidna catenata(Bloch, 1795)

__— Enchelycore carychroa Bohlke y Bohlke, 1976
~— Enchelycore nigricans{Bonnaterre, 1788)
Gymnothorax conspersusPoey, 1867

\ Gymnothorax funebrisRanzani, 1839
‘Gymnoth ul.,x/

Enchelycore =

{ Muraenidae

/- Gymnothorax maderensis(Johnson, 1862)
, Gymnothorax miliaris (Kaup, 1856)
I ‘ \ Gymnothorax moringa (Cuvier, 1829)
\ \ Gymnothorax ocellatus Agassiz, 1831
Gymnothorax vicinus (Castelnau, 1855)

||I I Iropterygius ——Uropterygius macularius(Lesueur, 1825)
| , Centrobranchus— Centrobranchus nigroocellatus(Giinther, 1873)
| - Diaphus dumerilii (Bleeker, 1856)
| 'Myctophidae — Diaphus< :: ——— Diaphus lucidus (Goode y Bean, 1896)

I —_ Diaphus perspicillatus(Ogilby, 1898)
T Diaphus taaningi
" o Myctophum affine(Lutken, 1892)

) ~— Myctophum asperumRichardson, 1845
S Myctophum nitidulumGarrman, 1899

Myctophum obtusiros tre{Tamng, 1928)
Nemichthyidae— Nemichthys —— Nemichthys scolopaceusRichardson 1848

— Neosconelys —— Neoscopelus microchir Matsubara 1943

Neostopelirien NERSRE Neoscopelus macrolepidotus)ohnson 1863

M Myctophum<=

Faciollela ——— Faciollela sp,
Nettastomatidae ( Hoplunnis macruraGinsburg 1951
' Hoplunnis<=——— Hoplunnis similisGinsburg, 1951
Hoplunnis tenua’s%insburg, 1951)
Mameus ——— Nomeus gronovii (Gmelin, 1789
Narskiae = Psenes - Psenes cyanophrys Valenciennes, 1833
; Dibranchus - Dibranchus atlanticusPeters, 1876

7 Halleutichthys — Halieutichthys caribbaeusGarman, 1896
Ogcocephalidae< Malthopsi — Malthopsis gnomaBradbury, 1998
\ Ogcocept .uln,|=. —— Ogcocephalus pumilusBradbury, 1980
‘Zalieutes Zalieutes mcgintyi(Fowler, 1952)
: 3 — Ahlia Ahlia egmontis(jordan, 1884)
Ophichthidae < Callechelys ——— Callechelys bilinearis Kanazawa, 1952

O
@

* Malacocephalus occidentalisGoode & Bean 1885
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ls, sm, lm
Is, sm, ab
ab,ca
lp
sm, ab, ca
lr, sm, ab
Ir, ab, ca
Ir, ab
Ir, ab
55, 5mM
S5, SM
Is, sm, ab
ls, sm

lp

ab
ls, sm
ls, sm
ls, sm
ls, sm
ls, ab
ls, ab

EN®

Lc

EEZTEEZE

IN

IS, CB

SA

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IN, SA

IN, PSC, SA, IS, N, C
PSC, SA
PSC

IR, IN, PSC, S
IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
PSC, SA

IR, IN, PSC, S, CS

PSC, SA

PSC, SA

N

IN, PSC, IS

PSC

IR, IN, PSC, SA, BS
PSC, SA, BS

IR, IN, PSC, IS, BS, CB
IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, 5, BS, BR
PSC

IN, PSC

IN, PSC, SA

PSC, IS, CB, CA

IN, PSC, S

IN

IR, IN, PSC, S, BR

IN

IR, IN, PSC, S, CS, CA
IR, IN, PSC, S, BS, BR
PSC

IN, PSC, S

IN, PSC

RB

IS, N, CB, CA

IS, CB, CA

IS, CB, CA

N

IS, CB

RB

RB

RB

N

C

N

N, C

IN

N

IN, SA, N
IR, IN
PSC, IS
IN, PSC, S, N
SA, IS

IN, N

IN

IN, IS, N
IN, PSC, S
IR, PSC

, BN, BS, BR, CB

e

Actinopteri

Ophichthidae <
b \.\

.GJ

- Callechelys

T it 0 P _:__.,——*"'
Myrichthys =
Myrophis =——_
Ophichthus= —

+ Lepopl .1|m4 e

_~Monomitopus——

—MNeobythites=—— Neobythites multiocellatusNielsen, Uiblein y Mincarone, 2009

Ophidiidae
-;"_':'“-P;Jrf_ipi"|ii|-c-"| ——
> Petrotyx :
*Pycnocraspedum -
Opistognathidae —— Opistognathusé
b °
__— Acanthostracjons
Ostraciidae <
T Lactophrys <—
Paralepididae —— e gl

— Paralichthyidae

Parazenidae——

Pempheridae

—Stemonosudis

Peces
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Callechelys guineensis(Osorio, 1894)
Myrichthys breviceps(Richardson, 1848)
Myrichthys ocellatus(Lesueur, 1825)
Myrophis platyrhynchus Breder, 1927
Myrophis punctatus Litken, 1852

_— Ophichthus ophis {Lmnaeus 1758)

Ophichthus spinicauda (Norman, 1922)

Lepophidium entomelanRobins, Robins y Brown, 2012
Lepapthmm kallionRobins, 1959

Lepophidium marmoratum(Goode y Bean, 1885)
Lepophidium staurophorRobins, 1959

Lepophidium zophochir Robins, Robins & Brown 2012
Monomitopus agassizii (Goode y Bean, 1896)
Neobythites marginatusGoode y Bean, 1886

Neobythites ocellatus Ginther 1887

Parophidion schmidti (Woods y Kanazawa, 1951)
Petrotyx sanguineus(Meek y Hildebrand, 1928)
Pycnocraspedum sp

Opistognathus aurifrons (Jordan y Thompson, 1905)

//Oprstog nathus macrognathusPoey, 1860

-~ Opistognathus maxillosusPoey, 1860
Opistognathus whitehursti(Longley, 1927)

Acanthostracion polygoniusPoey, 1876
~Acanthostracion quadricornis(Linnaeus, 1758)

Lactophrys bicaudalis(Linnaeus, 1758}
Lactophrys trigonus [Linnaeus, 1758)
Lactophrys trigueter(Linnaeus, 1758)
Lestrolepis intermedia(Poey 1868)
Stemonostidis rothschildi Richards 1967

__—Ancylopsetta cycloideaTyler 1959

.~ Ancylops

SeTa =— Ancylopsetta microctenus Gutherz, 1966

Citharichthys amblybregmatusGutherz y Blackmann, 1970

Citharichthys ;-fCrtharfchthys cornutus (Glinther, 1880)

G +
“Syacium -

—~Parazen —

—
i

/

Pempheris <

_— Bembrops e —

Percophidae

=

~Chrionema——

Peristediidae

Phosichthyidae——_ |,

Pleuronectidae

Poeciliidae ——

Polymixiidae

Polynemidae

- Centropyge =—

/

S
— Polymetme -

arrella ———
Poecilopsetta —
— Gambusia -

— Poecilia -

Peristedion &—

- Polymixia =

- Polydactylus
._—/

—

Pomacanthidae< Holacanthus <

.

~~Pomacanthus —

Citharichthys dinocerosGoode y Bean, 1886
Citharichthys gymnorhinusGutherz y Blackmann, 1970
Syacium micrurumRanzani, 1842

Cyttopsis rosea (Lowe, 1843)

Parazen pacificusKamohara, 1935

Pempheris poeyiBean, 1885

Pempheris schomburgkii Miller y Troschel, 1848
Bembrops anatirostrisGinsburg, 1955

Bembrops macrommaGinsburg, 1955

Bembrops magnisquamisGinsburg, 1955
Bembrops ocellatus Thompson y Suttkus, 1998
Bembrops quadrisellaThompson & Suttkus, 1996
Chrionema squamentum (Ginsburg, 1955)
Peristedion brevirostre{Glnther, 1860)
Peristedion ecuadorense Teague, 1961

Peristedion greyae Miller, 1967

Peristedion longispathaCoode y Bean, 1896
Peristedion spl

Peristedion sp2

Peristedion truncatum{Glnther, 1880)
Polymetme thaeocorylaParin & Borodulina 1990
Yarrella blackfordiGoode & Bean 1896
Poecilopsetta inermis(Breder 1927)

Cambusia aestiputeusFowler, 1950

Poecilia orriFowler, 1943

__— Polymixia lowei Giinther, 1859
—— Polymixia nobilis Lowe 1836

Polydactylus virginicus(Linnaeus, 1758)
Centropyge argi Woods y Kanazawa, 1951
Centropyge aurantonotusBurgess, 1974
Holacanthus ciliaris (Linnaeus, 1758)
Holacanthus tricolor{Bloch, 1795)
Pomacanthus arcuatus(Linnaeus, 1758)
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ab
ab
ab
ls
s

Ir, ab, ca
Ir, ab; ca
sm, lp
sm, Ip
sm, Ip
sm, p
sm, lp
ss
55, 5m), ab
ss, lp
ss, Ip
ss, lp

Ir, ls, sm
lr; ls, sm
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab

Lc
LC
LC
LC
Lc
Lc
LC

SA
IR, IN, PSC, S, BN, BS
IN, PSC

IN, PSC

PSC

IN, SA, BR

IN

IN, PSC, N, C

IN, N

IN, N

IN, IS, N

N

S

IR, IN, PSC, N, C

IN, IS, N

N

PSC

PSC

N

IR, IN, PSC, 5, CS, BA, BS, BR

PSC, SA
IN, PSC, S, CA

IN, PSC, SA

IR, IN, PSC, S, BS, BR, CB
IR, IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S, BN, BR

IN, PSC,

IR, IN, PSC, S, BS, BR

N

N

N

IN, 15, N

5

IS,N, C

IN, S

5

PSC

IN, PSC, S, N

IN, S

SA

IR, IN, PSC, S, CS, CA
IN, S, N

IN, N

IN, S, N

IN,S, N, C

IN, S, N, C

IS

IN

PSC, S

IN, PSC, S, N, C

IN, SA, N

N

N

IN, PSC, S, N, C

N, C

N

N

SA

PSC

IR, IN, PSC, S, N

N

IN, PSC, IS, CB

IR, IN, CS, BR

PSC

IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S, CS, BS

(CJ

Actinopteri

O
@

G LE o

Pomacanthus —— Pomacanthus paru (Bloch, 1787)
__— Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758)

o Abudefduf ——___ Abudefduf taurus (Mller y Troschel, 1848)
. . ___— Chromis cyanea(Poey, 1860)
Pomacanthidae [—Chromis <=——— Chromis insolata(Cuvier, 1830)

" Chromis multil ineata(Guichenot, 1853)
‘Microspathodon— Microspathodon chrysurus(Cuvier, 1830)
Stegastes adustus (Troschel, 1865)
/ Stegastes diencaeus(Jordan y Rutter, 1897)
Stegastes leucostictus (Muller y Troschel, 1848)
—*—ﬁSregastes partitus (Poey, 1868)
\Stegastes planifrons(Cuvier, 1830)
Stegastes xanthurus (Poey, 1860)
—— Cookeolus japonicus (Cuvier, 1829)
~'Hetero priacan thus - Heteropriacanthus cruentatus (Lacepéde, 1807)
Priacanthu Priacanthus arenatusCuvier, 1829
* Prist Pristigenys alta(CGill, 1862)
Rachycentridae— Rachy ron —— Rachycentron canadum(Linnaeus, 1766)
Rivulidae — Kryptolebias—— Kryptolebias marmoratus (Poey, 1880)
 Corvula Corvula batabana (Poey, 1860)
/ __— Equetus lanceolatus {Linnaeus, 1758)
o - BQuEtUS ——__ Equetus punctatus(Bloch & Schneider, 1801)
Sciaenidae - Odontescion —— Odontoscion dentex (Cuvier, 1830)
>~ Pareques- Pareques acuminatus (Bloch y Schneider, 1801)
* Umbrina Umbrina coroidesCuvier, 1830
» Acanthocybium—— Acanthocybium solandri (Cuvier, 1832)
- Auxis ——————— Auxis thazard thazard (Lacepéde, 1800)
— Euthynnus - Euthynnus alletteratus (Rafinesque, 1810)
= Katsuwonus Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)
_~ Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829)
“~Scomberomorus regalis (Bloch, 1793)
Thunnus alalunga (Bonnaterre, 1788)
) ——_ Thunnus albacares (Bonnaterre, 1788)
——— Thunnus atlanticus(Lesson, 1831)
Thunnus obesus(Lowe 1839)
Scombropidae— Scom uro;s — Scombrops oculatus (Poey, 1860)
| Ectreposebastes— Ectreposebastes imusGarman, 1899
Ponti rlu: —— Pontinus castorPoey, 1860
Pterois volitans (Linnaeus, 1758)
Scorpaena agassiziGoode y Bean, 1896
/ Scorpaena albifimbria Evermann y Marsh, 1900
Scorpaena brachypteraEschmeyer, 1965
\Smrpaena inerrmisCuvier, 1829
\ Scorpaena plumieri Bloch, 1789
_— Scorpaenodes caribbaeus Meek y Hildebrand, 1928

"Ctpu‘sl—ﬁ (‘

/' Cookeclus

Priacanthidae é

Scombridae

. Scomberomorus <

VThunnus =

Scorpae nbf

Scorpaenidae

Sm i T Scorpaenodes tredecimspinosus (Metzelaar, 1919]
: ;»:t_m.' es Setarches guentheri Johnson, 1862

 Alphestes Alphestes afer (Bloch, 1793)
Bullisichthys —— Bullisichthys caribbaeusRivas, 1971
Cephalopholis——— Cephalopholis cruentata(Lacepéde, 1802)

Serranidae Cephalopolis ——— Cephalopolis fulva (Linnaeus, 1758)
Epinephelus adscensionis(Osbeck, 1765)
; / Epinephelus guttatus(Linnaeus, 1758)
Epinephelus f—\— Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822)
Epinephelus morio(Valenciennes, 1828}
Epinephelus striatus (Bloch, 1792)
Hypoplectrus aberrans Poey, 1868

/ Hypoplectrus castroaguirrei Del Moral Flores,

Tello-Musi y Martinez-Pérez
/ Hypoplectrus chiorurus (Cuvier, 1828)
~_-Hypoplectrus gummigutta(Poey, 1851)
Hypoplectrus €— H}rpopfectrus guttavarius (Poey, 1852)
WS Hypoplectrus indigo(Poey, 1857)
\ Hypoplectrus nigricans (Poey, 1852)
Hypoplectrus providencianus Acero y Garzon-Ferreira, 1994
Hypoplectrus puella (Cuvier, 1828)

Hypoplectrus randallorum Lobel, 201
Hypoplectrus unicolor(Walbaum, 1792)

Tabla interactiva
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lr, ab LC
Ir, ab (4
Ir, ab LC
ab, ca LC
Ir, ab Le
Ir, ab LC
Ir, ab LC
Ir, ab LC
lr, ab LC
Ir, ab LC
Ir, ab LC
Ir, ab LC
Ir, ab LC
lr, ab, lp NE
Ir, ab LE
lr, ab, ca LC
lr, ab, m L
ca LE
mg L
s, srr1, ab LE
lr, smn, ab LC
lr, sm, ab s
Ir, ab LC
lr, sm, ab LC
s, sm Lc
ca LC

ca 1C

ca LC

ca LC

£3 LC

ca LC

ca DD*

ca NT

ca LG

ca pp*

lp NE
sm, lp, ca (4
lr, sm, ab LC

lr, s, sm, lp

lr, ab, lp LC
ls, sm LC
ls, sm, ab s
lr, sm, ab LC
lr, sm, ab LC
Ir, ab LC
Ir, ab LC
ss, sm, lp LC
lr, sm, ab LC
r, ab, lp LG
Ir, ab Le
Ir, ab LC
Ir, ab [
Ir, ab LC
lr,sm,ab  CR*
lr, s, ab NT
Ir, ab EN*
ab L.C

Ir, ab EN
Ir, ab LC
ab e

ab LC

ab e

ab LC

ab vu*

lr, ab LG
ab EG

Ir, ab LC

IR, IN, PSC, S, BS, BR
PSC, S, CB

S

IN, PSC, SA

SA

PSC

IR, IN, PSC, S, CS

IR, IN, PSC, S, BS

PSC, SA,IR

IN, PSC, SA, IS, CS

PSC

IN, PSC, S, CB

PSC, S, CB

IR, IN, PSC, S, CB

IN, PSC, S

IR, IN, PSC, S

IN, PSC, S, CB

SA

IN, SA

IR, IN, PSC, S, CB

IR, IN, PSC, S, CB

SA

IN

IN

IR, IN, PSC, S

IS

S,CA

IS

PSC

IR, IN, PSC, S, CS, BA, BR
PSC, S

PSC, SA

IN, PSC, IS, N

IR, IN, PSC, S, BR

IN, SA, N

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR
IN, PSC, S, BS

IR, IN, PSC, S, BS, BR

IR, IN, PSC, S, BR, CB

IN, S

IR, IN, PSC, S, BS

R, IN, PSC, S

PSC

IN, PSC, IS
IN, PSC, SA
IR, IN, PSC, S, CS, BS, BR
IR, IN, PSC, 5, BR
IR, IN, PSC, S, BN, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IR, IN, PSC, S, BS, BR
IN, PSC, SA
IR, IN, PSC, S, BS, BR
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Phylum Chordata

Actmopters

Tabla mteractwa

Serranidae

Sparidae <

Sphyraenidae

Loer Steindachneriidae —-

Sternoptvchtdae<
Stomiidae <——

Synaphobranchidae —

4 Acentronura

Syngnathidae

~Paranthias

> Pronotogrammus

W
W\

—  Chauliodus

~ Eustomias ——

7 Bryx ————

- Cosmocampus ==
=

)
€

Peces

e & @

LG LEJ S

Hyporthodus flavolimbatus (Poey, 1865)

| Hyporthodus =——— Hyporthodus mystacinus{Poey, 1852)
[ Hyporthodus niveatus (Valenciennes, 1828)
{ ___— Liopropoma carmabi(Randall, 1963)
f Liopropoma ==———— Liopropoma mowbrayi (Woaods y Kanazawa, 1951)

| Liopropoma rubrePoey, 1861
f Mycteroperca acutirostris(Valenciennes, 1828)
/ Mycteroperca bonaci (Poey, 1860)

| Mycteroper -u: -t — Mycteroperca interstitialis(Poey, 1860)

.-“' \ Mycteroperca phenax)ordan y Swain, 1884

Mycteroperca tigris(Valenciennes, 1833}
Mycteroperca venenosa(Linnaeus, 1758)
Paranthias furcifer(Valenciennes, 1828)
Plectranthias garrupellus(Robins y Starck, 1961)

Plectranthias

___— Rypticus carpenteri Baldwin y Weigt, 2012

Rypticus—==————— Rypticus saponaceus (Bloch y Schneider, 1801)
T Rypticus subbifrenatusGill, 1861
“Schultzea ————— Schultzea beta(Hildebrand, 1940)
Serranus baldwini (Evermann y Marsh, 1899)
/ Serranus chionaraiaRobins y Starck, 1961
\ / Serranus flaviventris (Cuvier, 1829)
! Serranus Serranus phoebe Poey, 1851

*‘:ﬁ Serranus tabacarius(Cuvier, 1829)
\\\Serranus tigrinus(Bloch, 1790)
Serranus tortugarum Longley, 1935

— Archosargus —— Archosargus rhomboidalis(Linnaeus, 1758)
Calamus bajonado (Bloch y Schneider, 1801)
< Calamus<=—— Calamus calamus(Valenciennes, 1830)

—_—— Calamus penna (Valenciennes, 1830)
T Calamus pennatulaGuichenot, 1868
Sphyraena—————— Sphyraena harracuda(Edwards, 1771)
————— Sphyraena picudillaPoey, 1860
Steindachneria ——— Steindachneria argentea Goode & Bean, 1896
___— Polyipnus asteroides Schultz 1938
——— Polyipnus laternatus Garman 1899
~ Sanoda—————— Sonoda megalophthalma Grey 1959
Chauliodus sloaniBloch & Schneider 1801
__— Eustomias acinosusRegan & Trewavas 1930
———— Eustomias schmidtiRegan & Trewavas 1930
—— Dysommina rugosa Ginsburg 1951
Acentronura dendritica(Barbour, 1905)
_ Bryx dunckeri (Metzelaar, 1919)
Bryx randalli (Herald, 1965)
Cosmocampus albirostris(Kaup, 1856)
Cosmocampus brachycephalus(Poey, 1868)
Cosmocampus elucens(Poey, 1868)
Halicampus crinitus(Jenyns, 1842)

olyipnus ——

Dysammina

Halicampus

—~ Hippocampus ———— Hippocampus reidi(Ginsburg, 1933)

~ Saurida—==

Synodontidae <

Tetraodontidae <

/

Trachichthyidae —

Triacanthodidae<—"

Steindachneriidae —

Microphis lineatus(Kaup, 1856)
—— Penetopteryx nanus{Rosén, 1911)
___—— Syngnathus caribbaeusDawson, 1979
———— Syngnathus pelagicusLinnaeus, 1758
____——— Saurida brasiliensisNorman, 1935
Saurida caribbaeaBreder, 1927
Saurida normani Longley, 1935
Synodus intermedius (Spix y Agassiz, 1829)

|v". crop h s

N Synodus —=————— Trachinocephalus myops (Forster, 1807)

——__— Synodus saurus(Linnaeus, 1758)
T Synodus synodus(Linnaeus, 1758)

— Canthigaster ———— Canthigaster rostrata(Bloch, 1786}
- - Sphoeroides dorsalisLongley, 1934
=~ Sphoeroides <= Sphoeroides pachygaster{Muller y Troschel, 1848)
Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785)
Hoplostethus Hoplostethus occidentalis Woods, 1973

Hollardia
Parahatlardia
Steindachneria

Hollardia hollardiPoey, 1861
Parahollardia schmidtiWoods, 1959
Steindachneria argentea Goode y Bean, 1896

—— Pronotogrammus martinicensis(Cuichenot, 1868)
* Pseudogramma——— Pseudogramma gregoryi(Breder, 1927)
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sm, ab
Ir, ab
Ir,ab
ab
ab
ab
Ir. sm, ab
Ir, sm, ab
Ir. sm; ab
Ir, sm, ab
Ir, ab
lr. sm, ab
lr,ab
lr,ab, lp
lr,ab, lp
Ir,ab
Ir, ab
Ir, sm, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, sm, ab
Ir, ls, sm
Ir,sm, ab
lr.ab, lp
Ir, sm, ab
Ir, sm, ab
lr.sm, ab
ls, sm
ls,sm, ab
Ir, s, sm
ls, sm, ab
ls, sm, ab
ls, sm, ab
ca
ca

ls, sm
ir, Is, sm
Ir; Is, sm
sm, ab
ls, sm
Ir, ab
ls, sm
ca
ca
lp
lp
Ir, ab
{s, ab
Ir, ab
Ir, ab
Ir, ab
ls, sm
Ir.sm; ab
ls, sm
lp
ls, sm, Ip
ls,sm, lp
lp

Vu
LC
VU
LC
LC
LC
LC
NT
VU
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NE
LC
NE
NE
NE
LC
DD
NE
NE
LC
LG
LC
LC
LC
LC
ey
VU*
NE
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NE
NE
NE
NE

IN, SA, BS Trichiuridae———"__
IN, IS

IN, SA
PSC igli S
59 Triglidae -—\<

IR, IN, PSC, S, BR, CB "
PSC

IR, IN, PSC, S, BN, BR

LG e (S

Benthodesmus tenuis (Glnther 1877)

Benthodesmus

= Trichiurus —— Trichiurus lepturusLinnaeus, 1758

_____—— Bellator brachychir(Regan, 1914)

Bellator—=—— Bellator egretta(Coode y Bean, 1896)
T Bellator militaris(Goode y Bean, 1896)
~—Prionotus Prionotus stearnsijordan & Swain 1885

Enneanectes altivelisRosenblatt, 1960
/ Enneanectes atrorusRosenblatt, 1960

IR, IN, PSC, S, BN, BA, BR, CA Tripterygiidae Enneanectes e Enneanectes boehlkei Rosenblatt, 1960

PSC @ % Enneanectes jordani(Evermann y Marsh, 1899)

IR, IN, PSC, §, BS, BR Enneanectes pectoralis(Fowler, 1947)

IR, IN, PSC, S, BS, BR Actinopteri Uranoscopidae Kathetostoma Kathetostoma cubanaBarbour, 1941

IR, IN, PSC, SA Xiphiidae - Xiphias ———————— Xiphias gladiusLinnaeus, 1758

IN Zenionidae Zenion Zenion holotepis(Goode y Bean, 1896)

IN, IS, N Carcharhinus acronotus (Poey, 1860)

IN, PSC, 5, CB, CA Carcharhinus altimus (Springer, 1950)

PSC Carcharhinus falciformis(Miller y Henle, 1839)

IR, IN, PSC, 5, CS, BR, CB £ éCarﬁharhinus leucas(Muller y Henle, 1839)

PSC, SA » Carcharhinus €= Carcharhinus limbatus(Maller y Henle, 1839)

PSC, IS v R Carcharhinus longimanus (Poey, 1861)

IR, IN, PSC, SA 4 \Carcharhm us obscurus Lesueur, 1818

SA Carcharhinus perezii(Poey, 1876)

IN Carcharhinus plumbeusNardo, 1827

IS, N, CA Carcharhinidae —Caleocardo Caleocerdo cuvier (Péron y Lesueur, 1822)

IR, IN, PSC, S, BS, BR, CA ——Negaprion——————— Negaprion brevirostris(Poey, 1868)

IR, IN, PSC, §, BS, BR ~_~Prionace Frienace glauca (Linnaeus, 1758)

SA “Rhizoprioncdon ——— Rhizoprionodon porosus (Poey, 1861)

PSC Dasyatidae —— Dasyatis americanaHildebrand y Schroeder, 1928

IN, PSC, S, CB Gmglvmostomat idae — g Cinglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788)

IR, IN, PSC, 5, CS, BR — Heptranchias- Heptranchias perio{Bonnaterre, 1788)

PSC, SA ——— Hexanchus —— Hexanchus nakamuraiTeng, 1962

SA, CB |surus —————————— Isurus oxyrinchusRafinesque, 1810

IR, IN, PSC, S, BA, BS, BR ——— Aetobatus- Aetobatus narinari{Euphrasen, 17790)

SA —— Manta——— Manta birostris (Walbaum, 1792)

SA ~ Narcine Narcine bancroftii(Griffith y Smith, 1834)

N, C _— Breviraja —— Breviraja mouldiMcEachran & Matheson 1995

N ~_- Cruriraja ——— Cruriraja rugosaBigelow & Schroeder 1958

N Dactylobatus —— Dactylobatus clarkii(Bigelow & Schroeder 1958)

N Dipturus- Dipturus teevani(Bigelow & Schroeder 1951)

N ~ Fenestraja ————" Fenestraja ishiyamai(Bigelow & Schroeder 1962)

N e ~——— Fenestraja sinusmexicanus (Bigelow y Schroeder, 1950)

N ™ Curgesiella - Curgesiella atlantica(Bigelow & Schroeder 1962)

SA N Lelicoraja———" Lewcoraja caribbaea(McEachran 1977)

IN, PSC, BS 3 S ————— leucorgja garmani(Whitley, 1939)

PSC Elasmobranchii Rhincodontidae—— Rhincodon typus Smith, 1828

PSC Rhinobatidae obatos ——— Rhinobatos percellens (Walbaum, 1792)

PSC __— Galeus ——————— Cualeus arae (Nichols 1927)

PSC, SA Scyliorhinidae 6 Schroederichthys Schroederichthys maculatusSpringer 1966

PSC, SA “ seyliorhinus —————— Scyliorhinus boaGoode & Bean 1896

PSC, SA SR ©——— Scyliorhinus retifer(Garman, 1881)

IN, PSC ¢ cnhuen s ———— Sphyrna lewini(Griffith y Smith, 1834)

PSC Sphyrmicae il L St Sphj);ma mokarran{Rup;ell 1837)

PSC, SA e Squalus ————— Squalus cubensisHowell Rivero, 1936

PSC, SA 4 S T Squalus mitsukurii Jordan & Snyder 1903

IN, PSC . e ~_— Torpedo andersoniBullis, 1962

IN,N Torpedinidae Torpedo —=——__ 7yrnedo nobilianaBonaparte, 1835

IN,N Triakidae Mustelus Mustelus canis insularis Heemstra, 1997

IR, IN, PSC, 5, BA, BS Urotrygonidae - Urobatis — Urobatis jamaicensis (Cuvier, 1816)

PSC . - ____— Etmopterus robinsi Schofield & Burgess 1997

rgcﬁgg . Etmopteridae  ——— Ftmopterus < groonterus virens Bigelow, Schroeder & Springer 1953
, oL, . . . _—— Chimaera ————————— Chimaera cubana Howell Rivero, 1936

IN, PSC, S, BN, CS Holocephali Chimaeridae ————_ | 4 laous- Hydrolagus alberti Bigelow & Schroeder 1951

g‘;\ Myxini Myxinidae Eptatretus Eptatretus caribbeaus Fernholm 1982

IR, IN, PSC, S, CS

IN,N, C

IN,PSC, IS, N

IN, IS, N

IN,S,N

)
a4

e & ¢
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lp
lp, ca
ss, sm, lp
ss,sm, Ip
S5, 5M
ss, sm, ip
lr, ab
Ir,ab
lr, ab
Ir, ab
lr, ab
Is, sm, lp
lp, ca
Ip
ab
ca
ca
ca
ca
ca
ca
ab

N
IS
IN, IS, N
5

IN

N

PSC, S

PSC, SA

PSC, S

PSC, SA

IN, PSC, S, CB
IN, PSC, IS, N
SA

IN, PSC, S, N, C
IN

IN

IR, IN, PSC

IN

IR, IN, PSC

PSC

IR, IN

IR, IN, PSC, S, BS
IR, IN, PSC

IR, IN, PSC, S

IR, IN, SA

IN

IR, IN, PSC, SA
IR, IN, PSC, 5, BN, BS, BR
IR, IN, S, N, C, BA, BS, BR
IN

IN

IR, PSC, IS

IR, IN, PSC,S, BS
PSC, S

IR, PSC, SA

SA

IS

IN, IS

IR, IN, PSC, BN, CS
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os tetrapodos son animales vertebrados que poseen dos pares de extremidades (Kardong, 2007). En los océanos,
los grupos que cumplen estas caracteristicas son las tortugas, las aves y los mamiferos acuaticos. Cada uno, con

diferentes e importantes funciones en el ecosistema.

Las tortugas marinas actlan como eslabones entre
ambientes de baja y alta productividad, ya que favorecen
el transporte de energia y promueven la estabilizacién de
fondos vegetados en sus zonas de alimentacion (Bjorndal
y Jackson, 2003). Las aves ejercen control sobre algunas
poblaciones de peces (Beron, 2003; Bugoni y Voorem,
2004; Silva Rodriguez et al., 2000) y transportan energia
entre los ecosistemas terrestres y marinos, cumpliendo

un importante papel en el ciclo del fésforo (Cushman, G.
2013; Lukkari et al., 2008).

Por su parte, los mamiferos marinos que se encuentran en
diferentes niveles de la cadena tréfica, ademas de regular
otras poblaciones (Cury et al., 2001; Savenkoff et al.,
2008; Tollit et al., 2010), son indicadores de la salud de los
ecosistemas por sus rapidos cambios comportamentales
ante disturbios en el ambiente; son ademas considerados

especies centinelas ya que su capacidad de bioacumulacion
permite detectar gran cantidad de contaminantes
persistentes en los lugares que habitan (Bossard, 2006;
Dorneles et al., 2013; Reddy et al., 2001; Van Bressem

et al., 2009). Recientemente, las ballenas (misticetos) han
sido catalogadas como buffers bidticos; es decir, especies
capaces de estabilizar los sistemas que estan expuestos de
manera constante a estresores externos de origen natural y
antrépico (Schwarzmiiller et al., 2015).

A pesar de su importancia, el conocimiento sobre estos
grupos es limitado a nivel nacional y la informacién
bioldgica y de gestidn para la Reserva de la Biosfera
Seaflower es escasa (CORALINA—INVEMAR, 2012). A
continuacién se presenta la informacion conocida de las
especies de estos grupos registradas en la Reserva y las
mediaciones de la misma.
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TORTUGAS
MARINAS

Se conocen siete especies de tortugas
marinas en el mundo, representantes de las
familias Cheloniidae y Dermochelyidae, que
son: las tortugas caguama (Caretta caretta),
verde (Chelonia mydas), carey (Eretmochelys
imbricata), lora (Lepidochelys kempii), golfina
(Lepidochelys olivacea), aplanada (Natator
depressus) y latd (Dermochelys coriacea)
(Meylan y Meylan, 2000). La existencia de
una octava especie, la tortuga negra o prieta
(Chelonia agassizii) que habita el Pacifico
oriental esta en discusion, puesto que algunos
autores aseguran que es la misma tortuga
verde y otros la catalogan como una especie
diferente, debido a particularidades genéticas
(haplotipos) y caracteristicas morfolégicas
(Urbiola y Chassin, 2011).

Las tortugas marinas exhiben una morfologia
altamente especializada debido a las
adaptaciones para la vida en el mar: sus
extremidades son en forma de remo; las
glandulas lacrimales estan alargadas y se han
modificado para extraer el exceso de sales
que se acumulan en los fluidos corporales
por ingerir agua de mar; el material éseo de
los caparazones esta reducido y poseen un
hueso coracoide alargado en el hombro, que
sirve como sitio de anclaje para los musculos
pectorales utilizados durante la natacién
(Meylan y Meylan, 2000).

En general, todas las especies de tortugas
marinas nacen en playas. Después de la
eclosion abandonan los nidos y se dirigen

a mar abierto, donde inician una fase
pelagica, cuya duracion varia entre especies y
poblaciones. Cuando llegan a la edad adulta,
se desplazan a sitios de alimentacion. La
cépula ocurre a lo largo de los corredores
migratorios, en sitios de cortejo o de
apareamiento, y en las inmediaciones de

las playas de anidacion. En la temporada

de reproduccion se trasladan a las playas

de anidacion donde, en la mayoria de los
casos, las hembras llegan mas de una vez por
temporada (Carr et al., 1978).

En Colombia se han reportado seis de las
siete especies existentes de tortugas marinas
clasificadas, las cuales anidan en 127 playas

y se alimentan en las praderas de pastos
marinos (fanerégamas) o formaciones
coralinas en el litoral Caribe (Ceballos
Fonseca, 2004).

En la Reserva de biosfera Seaflower, se han
reportado cuatro especies: Caretta caretta,
Eretmochelys imbricata, Chelonia mydas

y Demochelys coriacea, las cuales arriban
anualmente a desovar en algunas playas de la
Reserva en los meses de agosto a noviembre
(CORALINA—INVEMAR, 2012).

La especie reportada con mas frecuencia en
las playas dentro de la Reserva de la Biosfera
Seafloweres la Caretta caretta, conocida
localmente como cabezona, caguama o
Loggerhead. Posee una cabeza grandey
fuertes mandibulas que responden a procesos
de adaptacion para el consumo de moluscos
y cangrejos de concha dura, aunque su dieta
también incluye tunicados, peces y plantas
(Dodd, 1988). Los adultos alcanzan una
longitud recta del caparazén de 120 cm y un
peso de hasta 200kg (Pritchard et al. 1983;
REF: Figura 1).

Se han establecido los meses

de mayo a noviembre como la
estacion reproductiva de esta

especie en el Archipiélago,

con un pico en el mes de junio

(Herrdn, 2004).

Figura 1. Tortuga caretta caretta—Loggerhead
(Caguamay). Foto: Fundacién Omacha.

Dermochelys
coridcea
alcanza hasta

2,5m

de caparazény

300- 500

Por su parte, Eretmochelys imbricata presenta
una alta frecuencia de registros de anidacién
en playas del Archipiélago, especialmente en
San Andrés y los cayos Albuguerque y Bolivar
al sur del mismo (McCormick 1997, 1998,
1999). Guerra (2013) reporta nueve registros
positivos de eventos de anidacion en el atolon
de Alburquerque, seis en la isla de San Andrés
y cinco en el atolon de Bolivar, identificando
la estacion reproductiva de esta especie en la
Reserva entre mayo y noviembre, con un pico
en el mes de agosto (Herrén, 2004).

Esta tortuga es conocida comdnmente como
carey o hawksbill. Se distingue por un pico
corneo fuerte, angosto y puntiagudo para

el consumo de esponjas y captura de otros
organismos de cuerpo blando que encuentra
en los arrecifes coralinos. El caparazon es oval,
a menudo aserrado, y posee cuatro pares de
escudos o placas laterales. Los escudos del
caparazon estan imbricados o sobrepuestos a
manera de tejas. El caparazdn presenta vetas
negras, cafés, naranjas y doradas. Tiene dos
pares de placas prefrontales entre los ojos.
Las adultas raramente exceden los 80 kg y
alcanzan una longitud recta del caparazén de
maximo 90 cm (Pritchard et al. 1983).

de peso en su etapa adulta

La Chelonia mydas o tortuga verde, green o
greenback, utiliza las playas del Archipiélago
entre abril y noviembre, con un pico en el mes
de julio (Herrén, 2004). Adicionalmente, se
han reportado avistamientos de juveniles (con
un caparazoéon que mide entre 20 y 50cm de
longitud) en praderas de pastos marinos en
las aguas adyacentes al cayo Albuquerque, y
se ha encontrado evidencia de forrajeo en las
praderas cercanas al islote, en parches de 8m2
aproximadamente (McCormick, 1997, 1998).
Finalmente la Dermochelys coridcea, conocida
como tortuga de cuero, baula, Leatherback,
Trunkturtle o Trunkback, es considerada rara
u ocasional en las playas del Archipiélago
(Herrdn, 2004). Esta especie es la tortuga
marina que alcanza mayores longitudes,
hasta 2,5m de caparazén, y entre 300 y 500kg
de peso en su etapa adulta (Pritchard y
Mortimer, 2000).

Se distingue facilmente de otras tortugas
marinas porque el caparazon no posee

placas cérneas o escudos, sino que presenta
una superficie lisa, ligeramente flexible y
cubierta de una capa de piel suave, negray con
manchas pequefas de color blanco. Ademas,
el caparazoén es alargado y presenta siete
quillas o crestas longitudinales. Ventralmente
la coloracion es similar, aunque con algunas
areas predominantemente claras. Las aletas
pectorales son casi tan largas como el cuerpo.
(Pritchard y Mortimer, 2000).

La Tortuga de cuero posee un area de
distribucion mas extensa que la de cualquier
otro reptil. Gracias a la capacidad de obtener
calor metabodlico, y a su gran contenido de
grasa corporal, habita en aguas tropicales,
donde anida; y en aguas frias en Canaday
Europa (Eckert y Eckert, 1988).
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on)

Por su parte, Pacheco (2012) reporté para 8_

la fecha la presencia de 156 especies en El 38% restante corresponde r<D

la Reserva, de las cuales 140 son especies . pp:

migratorias boreales y 16 son especies a aves continentales a

Leiothlypis peregrina endé'micats de las i'slas de San Andrésy migratorias, principalmente 2
Foto:Erika Ortiz Providencia (McNish, 2003). EL 62% de . a
Sula leucogaster las especies registradas corresponden a reinitas, (as cuales fueron observadas @
aves de habitos marino—costeros, que utilizando estas porciones de tierra insulares 3

utilizan los cayos remotos como areas de como areas de descansoy alimentacion y o

alimentacion y reproduccion; como es el cuya presencia ratifica la importancia de estos o

caso del piquero pardo (Sula leucogaster), el cayos en los ciclos de vida de las especie‘s,y 2

gaviotin oscuro (Onychoprion fuscatus) y la como parjce de los Forredores de migracion, ) 8

tiflosa parda (Anous stolidus), especies de que han sido descritos desde el Norte, a través w

amplia dispersién que suelen tener colonias de las praderas norteamericanas, las costas o)

reproductivas en zonas insulares, desde del golfo de México hacia Centro América o o)

donde se desplazan grandes distancias al cruzando sobre las islas mayores del Caribe, 8

terminar la época reproductiva (Naranjo para hacer su ingreso a Colombia alredeqor de o

etal., 2012) (Figura 3). Debido a suamplia la Sierra Nevada de Santa Marta (Naranjo et §

dispersion pueden ser indicadores de areas al., 2012). _

productivas; ademas, intervienen en el g

ciclo de los elementos y son indicadores de
cambios ecosistémicos, ya que sus multiples
especializaciones los hacen sensibles a los
Setophaga palmarum.

cambios (Piatt et al., 2007).
AVI FAU NA Foto:Erika Ortiz

Las aves son un grupo cosmopolita que suele encontrarse en casi cualquier ambiente, como

residentes o visitantes migratorios. Los estudios bioldgicos desarrollados hasta el momento

en la reserva de biosfera Seaflower, se han enfocado principalmente en la caracterizaciony especies de aves

monitoreo de las aves marinas y costeras, entre los que se destacan los esfuerzos realizados

por las entidades gubernamentales y privadas, asi como el de universidades y grupos de

investigacion. En los afios 2011 (agosto y octubre), 2013 (agosto) y 2014 (abril), investigadores de

la Fundacion Omacha realizaron observaciones en los cayos del norte y areas aledafias, en el

marco de tres proyectos de investigacion, obteniendo registros de 26 especies de aves, los que Petrochelidon pyrrhonota.
han permitido ampliar en diez especies el inventario de avifauna disponible en el Plan de Manejo Foto:Nathalia Prada

de los Cayos del Norte (Fundacion Omacha—Coralina, 2013).

Figura 2. Aves con colonias Onychoprion fuscatus
reproductivas en los cayos Foto:Erika Ortiz

del norte. Piquero pardo (Sula
leucogaster), Tifosa parda
(Anous stolidus) y Gaviotin
oscuro (Onychoprion fuscatus).

Figura 3. Algunas especies migratorias
registradas en los cayos del norte. Reinita
verderona (Leiothlypis peregrina), Reinita

palmera (Setophaga palmarum), Golondrina
tijereta (Hirundo rustica) y Golondrina alfarera
(Petrochelidon pyrrhonota).

Hirundo rustica.
Foto:Erika Ortiz

Anous stolidus.

Foto:Erika Ortiz
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Los resultados sugieren que es muy probable
que los cayos sean parte de este corredor

y brinden refugio a las aves durante sus
travesias, sobre todo en eventos climaticos
adversos como huracanes y tormentas
tropicales ,que se presentan periddicamente
en la zonay suelen afectar temporalmente los
desplazamientos de estos individuos (Wiley y
Wunderle, 1993).

De acuerdo a Ainley (1980), solo 9 de las
156 familias de aves del mundo estan
especializadas como aves marinas.

En la Reserva de la Biosfera Seaflower se
encuentran en tres 6rdenes: Procelariformes,
Pelecaniformes y Charadriiformes,
representados por 11 familias (Procellaridae,
Phaethontidae, Pelecanidae, Sulidae,
Phalacrocoracidae, Fregatidae, Charadriidae,
Recurvirostridae, Scolopacidae, Laridaey
Stercorariidae) y 50 especies (Garcia, 2004).

Leucophaeus
atricilla

Estas familias comparten caracteristicas que
son propias de un ave marina, tales como:
obtener todo su alimento del mar, depositar
virtualmente todos sus desechos en el mar,
morir en el mary participar, tiempo completo,

de los ciclos de energia del ecosistema marino.

Como organismos marinos, su distribucion
espacial y temporal esta directamente
afectada por las caracteristicas abidticas

del habitat oceanico, como temperatura,
salinidad, turbulencia y vientos, entre otras
(Pocklington, 1979; Hunt y Schneider, 1987;
Schlatter y Simeone, 1999).

En sus relaciones troficas, casi todas son
carnivoras secundarias o terciarias (Hunt

et al., 1990). Consumen entre un 20 y

35% de la produccién de presas marinas,
siendo las mas comunes cardumenes de
crustaceos, cefalépodos y peces. Su alta

tasa de alimentacion, requerimientos de
energia, metabolismo y grandes cantidades de
nutrientes, que retornan al ambiente marino,

Arenaria interpres

Fregata magnificens

Thalasseus sp.

Figura 4. Aves marinas de la
Reserva de la Biosfera Seaflower.

indican que las aves marinas son componentes
claves de los ecosistemas pelagicos (Furness,
1978).

Las aves marinas se caracterizan por ser
bastante longevas, de posturas reducidas

y madurez sexual retardada, mondgamas,
nidifican en colonias y son filopatricas (Lack,
1967; 1968). Las variaciones en sus patrones
de historia de vida estan relacionadas

de acuerdo a estrategias troficas, y con

ello costos de reproduccién (Furness y
Monaghan, 1987; Lack, 1968). Las aves
marinas son componentes claves de los
ecosistemas pelagicos (Furness, 1978),
nidifican tipicamente en sectores costeros de
dificil acceso, como islas e islotes (Lack, 1967;
1968), y pueden beber agua salada ya que
tienen adaptaciones fisiolégicas para retirar
los excesos de sal.

El principal criterio de clasificacién para
determinar si un ave es o no marina, es la

Sula leucogaster

Tringa semipalmata

Tringa flavipes

Leucophaeus
atricilla

Thalasseus maximus

Sula dactylatra.

obtencion del alimento en forma directa

del medio marino. Asi, hay especies que

se alimentan exclusiva o parcialmente en

las orillas, zona de rompientes, marismay
pantanos litorales, pero que no incursionan

en el mar para comer (Croxall et al. 1984;
Wynne Edwards, 1985). Por el contrario, hay
especies que, si bien se alimentan en las orillas
y rompientes, estan capacitadas para penetrar
mar adentro y ser clasificadas como aves
costeras (ej. Laridae).

Pardelas, petreles,
frailecillos, pufinos
y sus parientes.

Las aves clasificadas bajo la familia Procellaridae (pardelas,
petreles, frailecillos, pufinos y sus parientes) son aves
tubinares de mar abierto; similares a las gaviotas, pero
diferenciandose de ellas en su vuelo. Las pardelas peinan
rapidamente la superficie, alternando unos pocos aletazos con
largos planeos direccionales; toman alimento directamente
de la superficie o por medio de zambullidas someras. Los
petreles aletean y planean como las pardelas, pero mantiene
las alas ligeramente dobladas en la mufieca, no rectas, y a
menudo giran erraticamente, elevandose. Son principalmente
aves nocturnasy se alimentan de calamares que toman de

la superficie. La mayoria de los miembros de esta familia
permanecen de 5 a 6 meses anidando en madrigueras o
huecos de escarpes de islas oceanicas. En la Reserva hay tres
especies de este grupo: Puffinus griseus (Pardela sombria—
Sooty shearwater); P. puffinus (pardela de Manx—Manx
shearwater) y Puffinus lherminier (pardela de Audubon—
Audobon’s shearwater).

Pelecanus occidentalis

Piquerosy
alcatraces

Son grandes aves marinas, sociales, de apariencia angular, pico
agudo, alas estrechas y agudas, y colas cuneadas (familia Sulidae).
Los piqueros se encuentran en los océanos tropicales calidos,
mientras que los alcatraces se encuentran principalmente en

los océanos templados y frios. Los piqueros tienen una bolsa
gular desnuda distensible, no emplumada. Ambos se alimentan
zambulléndose oblicuamente desde alturas considerables para
atrapar peces que a veces persiguen y tragan bajo el agua. Los
piqueros anidan colonialmente, bien sea en el suelo o en arboles
bajos (Hilty y Brown, 2001).

Sula sula sula

En la Reseva se encuentran tres especies de piqueros: el piquero pata
roja—Red footed Booby (Sula sula sula), el Piquero enmascarado—
Masked Booby (Sula dactylatra) y el piquero café—Brown Booby (Sula
leucogaster); dos de ellos anidan en los cayos del norte.

Puffinus griseus

Pelicanos

Los pelicanos (familia Pelecanidae) son aves de
gran tamaiio, grandes picos y enormes bolsas
gulares. Generalmente vuelan en formacién
con aletazos lentos y cortos planeos. En vuelo
0 en reposo, la cabeza se mantiene retraida
con el pico descansando sobre el cuello.
Capturan peces por medio de zambullidas o
sumergiendo la cabeza y el cuello mientras
nadan (Hilty y Brown, 2001). En la Reserva se
presentan el pelicano comin—Brown Pelican
(Pelecanus occidentalis) y ocasionalmente

el pelicano blanco—white pelican (P.
erythrorhynchos).
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Phalacrocorax auritus

Cormoranes

Los cormoranes, pertenecientes a la familia Phalacrocoracidae,
son un grupo antiguo y ampliamente distribuido de aves acuaticas
totipalmeadas. Se encuentran en aguas costeras y en lagunas
interiores, donde se alimentan principalmente de peces que
capturan en persecuciones bajo el agua. Son sociales y anidan en
colonias, a menudo en grandes congregaciones en escarpes costeros,
en el suelo o en arboles pequefios. Son los grandes productores
de guano en la costa peruana, y en el oriente son entrenadas para
la pesca (Hilty y Brown, 2001). Dos especies de cormoranes son
habitantes permanentes de la Reserva: el cormoran neotropical—
Neotropic cormorant (Phalacrocorax olivaceus) y el cormoran
crestado—Double crested cormorant (Phalacrocorax auritus).

Fragatas

Las fragatas son consideradas como un grupo pequefio de aves
marinas de los océanos calidos (familia Fragatidae). Son las

Unicas aves marinas que nunca se posan intencionalmente en el
agua. Tienen la mayor envergadura en relacién con su peso, y son
excepcionalmente boyantes y agiles en el vuelo. Se alimentan de
peces voladores y calamares, o mediante la pirateria sobre otras aves
marinas. Anidan colonialmente en islas ocednicas. La caracteristica
predominante de los machos es la capacidad de inflar y exhibir

una bolsa gular roja, en forma de balén (Hilty y Brown, 2001).

En nuestro Archipiélago, es residente la especie fragata comun o

Fregata
magnifecens

Pellares y chorlos

La familia Charadriidae estéa distribuida en todo el mundo, son
individuos con cuerpos mas robustos, si se comparan con los
escolopacidos (andarrios, caicas y afines), ademas poseen picos mas
cortos y mas gruesos, como de paloma. Se pueden encontrar en
litorales y orillas de cuerpos de agua, pero vadean muy poco. Muchos
se encuentran en pastizales y sabanas secas. (Hilty y Brown,
2001). En el Archipiélago se han reportado seis especies: chorlo
pechinegro o cabezon—Black Billed Plover (Pluvialis squatarola);
chorlo dorado—American Golden Plover (Pluvialis dominica);
chorlito colirrojo o sabanero—Killder (Charadrius vociferus); chorlito
semipalmeado—Semipalmated Plover (Charadrius semipalmatus);
chorlito piquigrueso o picudo—Wilson's Plover (Charadrius wilsonia)
y chorlito collarejo—Collared plover (Charadrius collaris).

tijereta—Magnificent frigatebird (Fregata magnifecens).

Charadrius
collaris

Ciglienuelas y
avocetas

Las llamadas cigliefiuelas y avocetas hacen parte de la familia
Recurvirostridae, compuesta por un pequefio grupo de vadeadoras
esbeltas de patas largas y picos delgados, distribuidos localmente
en regiones tanto calidas como templadas alrededor del mundo.
Todos los miembros de la familia ostentan patrones vistosos en
blanco y negro, aunque a menudo con varios tonos de plumaje en
la cabezay cuello de reproduccion. En Colombia solo hay una de las
tres especies del nuevo mundo (Hilty y Brown, 2001) cigiiefiuela o

viuda—Black Necked Stilt (Himantopus mexicanus).

Aves vadeadoras

La Scolopacidae es una gran familia de
distribucion mundial estrechamente
relacionada con los chorlos, de los cuales
difieren, entre otras cosas, por tener
proporciones mas esbeltas, patas y cuellos
mas largos, y a veces picos curvados o
ligeramente doblados hacia abajo en el
extremo. La mayoria son mas gregarios
durante la migracion y en sus areas de
invernada estan mas confinados a la vecindad
del agua. Se encuentran principalmente

en tierras bajas; algunas regularmente en
pequefios nimeros, aun a grandes alturas. Los
individuos del primer afilo de muchas especies
se quedan en el area de invernada durante el
verano (Hilty y Brown, 2001). Las 18 especies
que visitan el Archipiélago (Tabla 1), tienen
sus crias en zonas templadas o articas, y son
transeuntes o residentes de invierno en las
islas. Los individuos que visitan el Archipiélago
comunmente se encuentran en su plumaje
no reproductivo, dificultando a menudo su
identificacion.

Actitis macularia

Calidris minutilla
Calidris melanotos

Calidris mauri

Calidris alba
Calidris pusilla

Tringa melanoleuca
Tringa solitaria
Tringa flavipes

Arenaria interpres
Numenius phaeopus
Bartramia longicauda
Gallinago delicata
Tringa semipalmatus

Limnodromus griseus

Limnodromus
scolopaceus
Steganopus

(Phalaropus) tricolor
Steganopus
(Phalaropus)

fulicarius

Himantopus
mexicanus

Spotted Sandpiper

Least Sandpiper
Pectoral Sandpiper
Western Sandpiper

Sanderling

Semipalmated
Sandpiper

Greater Yellowlegs
Solitary Sandpiper
Lesser Yellowlegs
Ruddy Turnstone
Whimbrel
Upland Sandpiper
Common Snipe
Willet
Short-Billed Dowitcher

Long-Billed Dowitcher

Wilson's Phalarope

Red Phalarope

NOMBRE CIENTIFICO COMMON NAME NOMBRE COMUN

Playero manchado
Andarrios maculado

Playerito menudo
Playerito pectoral

Playerito occidental
Correlimos picudo

Chorlo

Playerito gracioso o
semipalmeado

Gran playero patiamarillo

Playero solitario

Playero patiamarillo chico

Revuelvepiedras
Playero pico curvo
Correlimos batitu

Becasina—Caica
Playero aliblanco
Chorlo picocorto—

Becasina piquicorta

Chorlo picolargo

Falaropo tricolor

Falaropo rojo

Tabla 1. Listado de las especies de la familia Scolopacidae
caracteristicas del drea de la Reserva.
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Gaviotas,

gaviotines, Sternula

antillarum

golondrinas
de mar

Son aves tipicas de las costas de todo el mundo y en menor
extension en el interior o mar adentro. Su plumaje es de coloraciéon
gris y blanco; son de habitos gregarios y vuelo boyante. La

mayoria de las especies colombianas (familia Laridae) se crian en
el hemisferio norte y pasan el invierno boreal mar adentro o a lo
largo de las costas. Las gaviotas son, por lo general, mas grandes

y pesadas que los gaviotines, y tienen picos robustos y alas y cola
redondeadas. Nadan a menudoy, siempre que es posible, buscan
alimento entre los desechos. Los gaviotines, en contraste, tienen
picos delgados y agudos, alas puntiagudas y, casi siempre, colas
escotadas o ahorquilladas. Rara vez nadan, pero capturan sus presas
clavandose en el agua (Hilty y Brown, 2001).

En la Reserva estan presentes diez especies entre gaviotas,
gaviotines y sus parientes: gaviota reidora—Laughing Gull
(Leucophaeus atricilla); gaviota argéntea—Herring Gull (Larus
argentatus); gaviotin piquirrojo—Caspian Tern (Hydroprogne caspia);
gaviotin enano—Least Tern (Sternula antillarum); gaviotin patinegro—
Sandwich Tern (Thalasseus sandvicensis); gaviotin real—Royal Tern
(Thalasseus maximus); gaviotin comin—Common tern (Sterna
hirundo); gaviotin sombrio—Sooty Tern (Onychoprion fuscatus); y
tiflosa comin—Brown noody (Anous stolidus).

Stercorarius
parasiticus

Pagalos

Pertenecientes a la familia Stercorariidae, los pagalos son
depredadores marinos grandes y poderosos, bien conocidos

por su pirateria aérea. Todos son migratorios de mar abierto en
épocas fuera de su reproduccion. Aunque parecidos a las gaviotas,
los pagalos tiene alas fuertemente flexadas en las mufiecas.
Stercorarius sp. se reproducen en el Alto Artico, tiene las alas
largas como de halcon, colas cortas y rectrices centrales elongadas.
(Hilty y Brown, 2001). En el Archipiélago esta presente el Pagalo
parasitico—Parasitic jaeger (Stercorarius parasiticus).

Ademas de los fendmenos naturales, la avifauna que visita

y reside en todo el Archipiélago, enfrenta constantemente
amenazas relacionadas con la perdida de habitat, asi como con la
contaminacién y los cambios ambientales, por lo cual entidades
como CORALINA 'y Proaves han propuesto planes de conservacion,
enfocados a las aves y sus ecosistemas prioritarios, que incluyen
principalmente evitar la tala de bosque nativo, disminuir la presencia
de cultivos y especies domesticas en areas boscosas y campafas de
manejo de residuos sélidos y liquidos, entre otras (Pacheco, 2012).
En cuanto a los cayos del norte, se observé que tanto la pérdida de
vegetacion como las basuras traidas por la marea, especialmente
bolsas, tapas plasticas, lineas de mano y anzuelos, son problemas
constantes y sobre las cuales también se deben desarrollar medidas
para evitar el deterioro de los ecosistemas alli presentes.

126

Especies

Figura 5. Esquema general de un

Tursiops truncatus. Ilustracion: Uko

Gorter

Tursiops truncatus

Los mamiferos marinos no tienen un ancestro
comun, como otros grupos de animales,

sin embargo han sido agrupados porque su
alimentacion depende del medio acuatico.
Actualmente se reconocen en el mundo

126 especies pertenecientes a los 6rdenes:
Carnivora, que incluye a focas, leones marinos,
nutrias y al oso polar (33 especies); Cetacea,
que abarca ballenas y delfines (89 especies); y
Sirenia, al que pertenecen manaties y dugones
(4 especies) (Committee on taxonomy,

2014). Los organismos pertenecientes a

este grupo han desarrollado diferentes
adaptaciones al medio acuatico, que

incluyen una forma corporal hidrodindmica,
modificacién de extremidades y adaptaciones
termoregulatorias (Perrin et al., 2009).

En Colombia, se han registrado 41 especies

de mamiferos acuaticos, 32 en la regién
Caribe, distribuidos asi: seis pertenecientes al
suborden Mysticeti (ballenas), 24 especies a
los Odontocetos (delfines), un sirénido (manati
antillano) y un pinnipedo extinto (Debrot et
al., 2013). En las regiones insulares del Caribe
colombiano la informacién es limitada por
cuestiones logisticas; sin embargo, es probable
la presencia de todas las especies reportadas
para otras regiones del Caribe.

Para el area de la Reserva de la Biosfera
Seaflower, se realizd en el ano 2011 a
bordo de la embarcacion Capitanese, una
caracterizacién bioldgica que incluia el
registro de estos individuos, en la cual se
presentaron 31 avistamientos de cetaceos
(Fundacion Omacha—INVEMAR, 2011).
En 2013, como parte de la actividad de
tendido de cable submarino, se reconocieron
dentro de la Reserva dos avistamientos de
delfines (Fundacion Omacha, 2013) y en
la Expedicion Cientifica Seaflower 2014, se

MAMIFEROS
MARINOS

registraron 10 avistamientos del mismo grupo
(Fundacion Omacha, 2014). Adicionalmente,
existen reportes aislados de varamientos

y avistamientos por parte de CORALINA,
centros de buceo y pescadores, que, sumados,
corresponden a 55 registros oficiales, de 11
especies de cetaceos, en la region.

La especie mas avistada fue Tursiops truncatus
(delfin nariz de botella), representando un

58% de los registros. Se caracteriza por

ser un animal robusto de hocico corto, aleta
dorsal falcada y ubicada en la mitad de la
region dorsal. Su coloracion varia de gris claro
a oscuro, dependiendo de la poblaciény la
fase etaria, presenta un manto mas oscuro
en laregidn dorsal y su regién ventral es clara
o blanca. Tiene entre 18 y 26 dientes en cada
mandibula, alcanza hasta 4m de longitud y
puede pesar hasta 650kg (Jefferson et al.,
2008).

Es el delfin mas comun en el gran Caribe y
se conocen dos morfotipos: uno asociado

a las poblaciones costeras que habitan
aguas poco profundas, bahias, estuarios,
lagunas e inclusive rios; y otro, el tipo
oceanico, que permanece en mar abiertoy
aguas profundas (Wiirsig et al., 2000). Los
avistamientos descritos en este documento
corresponden al morfotipo oceanico,
debido a las caracteristicas de la Reserva.
La mayor concentracion fue en Serranilla,
Bajo Alicia y Bajo Nuevo, en donde fueron
observados grupos hasta de 20 individuos
en profundidades entre cinco y 1,000 m
(Fundacion Omacha—INVEMAR, 2011;
Fundacién Omacha, 2013; Fundacion
Omacha, 2014) (Figura 5).
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Figura 6. Avistamientos de Tursiops
truncatus realizados en la Reserva de la

Biosfera Seaflower, por miembros de la
Fundaciéon Omacha en Bajo Nuevo.

Segun diversos reportes los
tamanos grupales suelen ser
de 20 a 100 individuos

Se sabe que estos organismos son oportunistas,
se distribuyen ampliamente en todos los mares
del mundo y pueden asociarse a diferentes

tipos de fondos (Rossbach y Herzing, 1999).

Su distribucién esta conectada a la de sus

presas, entre las que se han identificado mas

de 60 especies de peces, moluscos y crustaceos
(Reynolds et al., 2000). Segun diversos reportes
los tamafos grupales suelen ser de 20 a 100
individuos (Bearzi, 2005).

Figura 7. Esquema general de un Stenella
attenuata. llustracion: Uko Gorter.

En agosto y octubre de 2011, asi como en abril de

2014, se evidencio la presencia de juveniles dentro de Por otra parte, la especie Stenella attenuata, o

los grupos, y los comportamientos mas frecuentes delfin moteado pantropical, constituyd el 15% de
fueron exposicion de la aleta dorsal y bowriding . los avistamientos. Este delfin se caracteriza por
Aunque el vinculo madre—cria ser esbelto y tener un hocico largo.
parece ser fuerte, sus sociedades Tiene una aleta dorsal falcada y un
parecen ser abiertas, y se manto oscuro en la regién dorsal,
observan asociaciones dindmicas muy marcado. En sus etapas adultas
en periodos cortos de tiempo puede presentar manchas blancas en
menores que un dia; ademas, los costados y en la region anterior del
parecen adaptarse facilmente hocico (Figura 7). Alcanza longitudes
a las condiciones artificiales y a la presencia de hasta de 3m, y puede pesar hasta 120kg. Posee de
embarcaciones. Tienen un comportamiento activo 36 a 48 dientes en cada mandibula (Jefferson et al.,
en superficie lo que permite su facil deteccién e 2008).

identificacion (Bearzi, 2005).

Stenella attenuata, o delfin
moteado pantropical,
constituyo el 15% de los
avistamientos.

Organismos pertenecientes a esta especie
fueron observados en agosto, octubrey
noviembre de 2011, y en abril de 2014, en
profundidades entre los 10 y los 650m, en
grupos entre 3y 20 individuos, en Serranilla,
Bajo Alicia, Bajo Nuevo y cerca de laisla de
San Andrés. Su actividad mas frecuente fue el
desplazamiento rapido (Fundacion Omacha—
INVEMAR, 2011; Fundacion Omacha, 2013;
Fundacion Omacha, 2014) (Figura 8).

Stenella attenuata

J

millones de individuos.

Se sabe que son organismos oceanicos,
rapidos nadadoresy, por lo general, viajan en
grupos de mas de 100 individuos, por lo que

los grupos observados se consideran pequefios

(Pryor y Kang-Shallenberger, 1991).
Actualmente, se estima que la poblacién
mundial de Stenella attenuata alcanza mas de
2,5 millones de individuos.

El 7,2% de los registros

de cetaceos en la Reserva

de la Biosfera Seaflower
corresponde a avistamientos
individuales de Globicephala

macrorhynchus (Ballena piloto),
Megaptera novaeangliae (ballena jorobada),
Physeter macrocephalus (Cachalote) y Steno
bredanensis (delfin de dientes rugosos),
especies oceanicas que han sido reportadas en
diferentes regiones del Gran Caribe (Ward et
al., 200). Adicionalmente, se han reportado
seis varamientos, que correponden al 11% de
los registros de las especies Delphinus delphis
(delfin comun), Kogia sp. (cachalote enano),
Pseudorca crassidens (falsa orca), Stenella

frontalis (delfin moteado del Atlantico) y
Ziphius cavirostris (ballena picuda de Cuvier) en
laisla de San Andrés (Reportes no publicados
de CORALINA, centros de buceo y pescadores).

Si bien se cuenta con registros y avistamientos
de mamiferos marinos en el area de la Reserva,
estos datos no son suficientes para determinar
el estado de las poblaciones, lo que hace
necesario enfocar esfuerzos hacia estas

areas para poder contar con informacion que
soporte sus verdaderas areas de distribucion.

Stenella attenuata

Figura 8. Avistamientos de Stenella atte-
nuata realizados por investigadores de

la Fundacién Omacha en los afios 2011y
2014, en la Reserva.
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Charadrius collaris Vieillot 1818
Charadrius semipalmatus Banaparte 1825
Charadrius vociferus Linaeus 1758
Charadrius wilsorius Linnaeus 1758
Pluvialis dominica Statius Muller 1776
Pluvialis squatarola Lingeus 1758
Anous stolidus Linnaeus 1758
Chlidonias niger Linnaeus 1758
Hydroprogne caspia Pallas 1770
Larus argentatus Pontoppidan 1763
Laridae — Larus atricilla Linnaeus, 1758

—__— Onychoprion fuscatus Linnaeus 1766
Sterna hirundo Linnaeus 1768
Sternulg antillarum |esson 1847
Thalasseus sandvicensis |atham 1787
Himantopus mexicanus Statius Muller 1776
Arenaria interpres interpres Linnaeus 1758
Bartramia longicauda Bechstein 1812
Calidris alba (Pallas, 1764)
Calidris mauri (Cabanis, 1857)
Calidris melanotos Vieillot 1819
Calidris minutilla Vieillot 1819
Calidris pusilla(Linnaeus, 1766)
Calidris himantopus (Bonaparte, 1826)
Calidris melanotos (Vieillot, 1819)
— Calidris minutilla (Vieillot, 1819)
Gallinago delicata Ord 1825
Limnodromus griseus (Gmelin, 1789)
Limnodromus scolopaceus (Say, 1822)
Numenius phaeopus (Linnaeus, 1758)
Steganopus fulicarius Linnaeus 1758
Steganopus tricolor Vieillot 1819
Tringa semipalmata Gmelin 1789
Tringa flavipes {Gmelin, 1789)
Tringa melanoleuca Cmelin 1789
Tringa solitaria A, Wilson, 1813

Stercorarius pamarinus Termminck 1815
e —— Stercorarius parasiticus Linnaeus 1758
Fregatidae — Fregata magnificens Mathews 1914
: Pelecanus erythrorhynchos Grnelin, 1789

Pelecanidae ———__ Pelecanus occidentalis Linaeus 1766
Phaethontidae —— Phaethon aethereus Linaeus 1758

Phalacrocorax auritus Lesson 1831
Phalacrocoracidae < Phalacrocorax olivaceus Gmelin 1789

Sula dactylatra Lesson, 1831
Sulidae < Sulg leucogaster Boddaert 1783

Sula sula (Linnaeus, 1766)

Puffinus griseus Gmelin 1789

Charadriidae

Phylum
Chordata

Recurvirostridae

©

Charadn:formes

Scolopacidae (&

/

Aves - Pelecaniiformes

\ Procellariiformes

Procellaridae — Puffinus therminieri Lesson 1840
Puffinus puffinus Brunnich 1764
\ Accipitriformes ————————— Pandionidae — Pandion haligetus (Linnaeus, 1758)
\ Anas discors Linnaeus, 1766
I'\ — Aythya affinis (Eyton, 1838)
\ Anseriformes —————————— Anatidae Aythya collaris (Donovan, 1809)

\ Mareca strepera Linnaeus, 1758
Spatula clypeata (Linnaeus, 1758)
Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783)

\CaprimulgiformEs — Caprimulgidae <——_ chordeies minor ()- R. Forster, 1771)
Anthracothorax prevostii (Lesson, 1832)
\_\ Trochilidae < i 4

Anthracothorax prevostii hendersonii (Cory, 1887)
Archilochus colubris (Linnaeus, 1758)

— Charadrius vociferus Linnaeus, 1758

Charadriidae
Charadriiformes < Laridae — Thalasseus maximus Boddaert, 1783
Scotopacidae—ci’; Actitis macularius Linnaeus, 1766

—— Arenaria interpres Linnaeus, 1758
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Aves

o LF )

Columbiformes —————— Columbidae

Coraciiforrmes —————— Alcedinidae

Cuculiformes —————— Cuculidae <

Falconiformes ——————————Falconidae <
Aves = Gruiformes Rallidae <

Cardinalidae <

Coerebidage————

Emberizidae é

\

Hirundinidae =
Passeriformes —_— Icteﬂdae<

Mimidae <

Motacillidae————

Parulidae

(£ (2]

Columba livia Gmelin, 1789
Columbina passerina (Linnaeus, 1758)
Leptatila jamaicensis (Linnaeus, 1766)
Patagioenas leucocephaa (Linnaeus, 1758)
Zenaida gsiatica (Linnaeus, 1758)
Megaceryle alcyon (Linnaeus, 1758)
Coccyzus americanus (Linnaeus, 1758)
Coceyzus minor (Gmelin, 1788)
Crotophaga ani Linnaeus, 1758
Falco columbarius Linnaeus, 1758
Falco peregrinus Tunstall, 1771
Faico sparverius Linnaeus, 1758
Fulica americana Gmelin, 1789
Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818
Porphyrio martinicus (Linnaeus, 1766)
Porzana carolina (Linnaeus, 1758
Pheucticus ludovicianus (Linnaeus, 1766)
Piranga olivacea (). F. Gmelin, 1789)
Piranga rubra (Linnaeus, 1758)
Spiza americana Gmelin, 1789
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Passerculus sandwichensis (). F. Gmelin, 1789)
Passerina caerulea (Linnaeus, 1758
Passerina ciris (Linnaeus, 1758)
Passerina cyanea(Linnaeus, 1766)
Tiaris bicolor (Linnaeus, 1766)
Hirundo rustica Linnaeus, 1758
Petrochelidon pyrrhonota Vieillot, 1817
Progne subis(Linnaeus, 1758
Riparia riparia (Linnaeus, 1758)
Dolichonyx oryzivorus (Linnaeus, 1758)
Ieterus galbula (Linnaeus, 1758)
Icterus leucopteryx (Wagler, 1827)
Quiscalus mexicanus (Grmelin, 1788)
Dumetella carolinensis {Linnaeus, 1766}
Mimus gifvus (Vieillot, 1808}
Mimus gilvus magnirostris Cory, 1887
Anthus rubescens (Tunstall, 1771)
Dendroica caerulescens (). F. Gmelin, 1789)
Dendroica castanea (A. Wilson, 1810)
Dendroica cerulea (A. Wilson, 1810
Dendroica coronata (Linnaeus, 1766)
Dendroica discolor (Vieillot, 1809)
Dendroica dominica (Linnaeus, 1766)
Dendroica fusca (Statius Miller, 1776)
Dendroica magnolia (A. Wilson, 1811)
Dendroica palmarum (J. F. Gmelin, 1789)
Dendroica pensylvanica (Linnaeus, 1766)
Dendroica petechia aestiva (). F. Gmelin, 1789)
Dendroica petechia petechia (Linnaeus, 1766)
Dendroica striata (]. R. Forster, 1772)
Dendroica tigrina (J. F. Cmelin, 1789
Dendroica virens (). F. Gmelin, 1789)
Geothlypis trichas (Linnaeus, 1766)

- Helmitheros vermivorum Cmelin, 1789

Leiothlypis peregrina  Wilson, 1811
Limnethlypis swainsonii  (Audubon, 1834)
Mniotilta varia (Linnaeus, 1766)
Oporornis formosus (A. Wilson, 1811)
Oporornis philadelphia (A. Wilson, 1810)
Oreothlypis peregrina (A. Wilson, 1811)
Oreothlypis ruficapilla (A. Wilson, 1811)
Parkesia novebaracensis (). F. Gmelin, 1789)
Parula americana (Linnaeus, 1758)
Protonotarid citrea (Boddaert, 1783)
Seiurus aurocapillus (Linnaeus, 1766)

18,10, 11
18
18
18
18
18
18
18
18
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Gecarcinus ruricola, cangrejo negro

1Insituto de Investigaciones Marinas y Costeras “Jose Benito
Vives de Andreis” -INVEMAR

2Corporaci6n para el Desarrollo Sostenible del Archipiélago
de San Andres, Providencia y Santa Catalina ~-CORALINA

Contexto local

Durante los Ultimos 45 afios, numerosos
esfuerzos de conservacion cultural, desarrollo
social y diversidad ambiental se han adelantado
en el area del archipiélago de San Andrés
Providencia y Santa Catalina. En el afio de 1970
el INDERENA instaurd en el Archipiélago la
Zona de Reserva Nacional Bahia de San Andrés
(ZRN), en respuesta a una peticion del Instituto
Nacional de Turismo, mediante el acuerdo No.
28 del mismo afio.

Mas adelante, en el afio 1995, se declaro el
Parque Nacional Natural Old Providence and
MacBean Lagoon, mediante la Resolucion del
Ministerio del Medio Ambiente 1021 del 13 de
septiembre de 1995, que con 995 hectareas,
incluye el manglar mas grande y mejor
conservado de la isla de Providencia, ademas
de la laguna interna de la barrera arrecifal y los
cayos Tres Hermanos (Three Brothers Cays) y
Cangrejo (Crab Cay).

EL 9 de noviembre de 2000 el Archipiélago

fue declarado como Reserva de la Biésfera
Seaflower por parte de la UNESCO; la primera
creada en el pais por mandato legal (paragrafo
2, articulo 37 de la ley 99 de 1993). Hoy en dia se
mantiene como una de las reservas marinas e
insulares mas extensas del planeta.

En el afo 2001, el Consejo Directivo de
CORALINA, establecio el Parque Natural
Regional Johnny Cay (mediante el Acuerdo
041de 2001y la Resolucién 161 de 2002); y

ese mismo afio, el Parque Regional Old Point
Regional Mangrove Park fue declarado en la isla
de San Andrés (mediante el Acuerdo 042, del
18 de septiembre de 2001). Estas areas poseen
un mosaico de ecosistemas propicios para la
conservacion y mantenimiento de muchas
especies, siendo el objeto de su designacion
salvaguardar sus valores naturales, culturalesy
socioecondmicos, planificando el uso sostenible
de los recursos y adoptando medidas estrictas
que permitan perpetuar y proteger la faunay
flora asociadas.

En octubre de 2003, se proclamé la declaratoria
de la Reserva de la Biosfera Seaflower como
Area Importante para la Conservacién de Aves
(AICA) por parte del BirdLife Internacional y

el Instituto de Investigaciones Cientificas Von
Humboldt.

A la declaratoria de la Reserva de la Biosfera, se
le suma la del Area Marina Protegida (AMP) de
Seaflower en 2005 (Resolucion 0107 del 27 de
enero de 2005), por medio de la cual se protege
un area de 61.018 km?2. Esta es la AMP mas
extensa de América y una experiencia pionera
en el pais.

En el afio 2007 el consejo directivo de
CORALINA, de forma simultanea a la
declaratoria del parque regional The Peak

en la isla de Providencia, postul6 la AMP
Seaflower a la lista tentativa de la UNESCO,
para ser declarada Patrimonio Natural de la
Humanidad, postulacién que aun se encuentra
en evaluacion.

Biodiversidad e instrumentos de

conservacion

A pesar de que este sector del Caribe
occidental se ha identificado como un

sitio importante de diversidad de corales

y peces, y se considera un hot spot de
biodiversidad a nivel mundial (Williams et
al., 2011), auin se esta lejos de alcanzar un
amplio conocimiento de la biodiversidad
marina presente en el Archipiélago, ya

que los esfuerzos de investigacion se han
concentrado en los ambientes someros,
hasta los 60 m de profundidad y en los
grupos de organismos mas conspicuos. Los
ambientes de fondos ocednicos dentro de
la Reserva son, a la fecha, practicamente
desconocidos; sin embargo se sabe

que los margenes continentales estan

caracterizados por multiplicidad de procesos

geologicos que favorecen el asentamiento
de diferentes comunidades, conformadas
principalmente por cnidarios, bivalvos,
briozoos, esponjas y gusanos de mar
(vestimentifera).

Dichas comunidades tienen formas de
vida muy diferentes de aquellas mas

conocidas que se encuentran en la superficie,

caracterizandose por sus bajas tasas de
crecimiento y reproduccion, el aislamiento
genético y la posibilidad de ser puente de
conectividad con otros ecosistemas. Estas
caracteristicas hacen que los ambientes
profundos sean especialmente susceptibles
ante las acciones humanas, razén por la cual
han sido considerados como prioritarios
para su conservacion por instrumentos
internacionales como la Convencion de
Diversidad Bioldgica.

En el ambito de gestidn de conservacion de
la biodiversidad existen varios mecanismos
o instrumentos que operan a escala
internacional y que han sido acogidos en el
plano nacional. Algunos tienen un caracter
vinculante, otros son mas bien herramientas
de amplia aceptacion entre la comunidad
cientifica, tomadores de decisiones y
comunidad en general.
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Listas rojas de especies
amenazadas

Las listas rojas de especies amenazadas, son
listas en las que se les asigna a las especies una
categoria de amenaza: En Peligro Critico (CR),
En Peligro (EN) o Vulnerable (VU), mediante
la evaluacidn de ciertos criterios, realizada

con base en la mejor informacion cientifica
disponible.

Las categorias sefialan el nivel de riesgo

de extincion en el futuro cercano al que se
enfrentan las poblaciones silvestres de una
especie determinada en un area determinada,
donde CR implica un riesgo de extincién mayor
que EN, y este a su vez es mayor que VU.

El sistema de categorizacion de riesgo de
extincion incluye otras categorias, que no
implican que la especie esté amenazada,
como son: Datos Insuficientes (DD) y Casi
Amenazado (NT). Una especie se incluye

en DD cuando no hay informacion adecuada
para hacer una evaluacion de su riesgo de
extincion, pero se reconoce la posibilidad

de que investigaciones futuras demuestren
que una categoria de amenaza puede ser
apropiada. Una especie se considera NT
cuando la evaluacién no satisface actualmente
los criterios para ser incluida en una categoria
de amenaza (p. ej. CR, EN, VU), pero se
considera que esta proxima a satisfacerlos

o posiblemente los satisfaga en el futuro
cercano.

Convencion CITES

A nivel mundial existe la lista roja de especies
amenazadas de la Union Internacional

para la Conservacién de la Naturaleza (Red
List of Threatened SpeciesTM - IUCN), que
actualmente compila informacion sobre el
estado de conservacion (i.e. distribucion,
estado poblacional, amenazas, etc.) de casi
ochenta mil especies entre vertebrados,

invertebrados y plantas, proceso que inici6é @

hace mas de 50 afios. En Colombia la
@ En peligro

‘ Extinto

@ Extinto en estado silvestre

elaboracion de listas de especies amenazadas
inicio hace mas de 30 afios, pero fue hasta
2002 cuando surgid la Serie de Libros Rojos
de especies amenazadas: un total de 15

libros donde se presentan los resultados

de la evaluacion del riesgo de extincién de
1,117 especies, con distribucion en Colombia,
y haciendo uso de la misma metodologia
utilizada por la IUCN Red List.

Estas listas son utilizadas con fines de manejo @
y gestion de conservacion de especies, por lo
cual son oficializadas y adquieren un caracter
legal mediante resoluciones del Ministerio de
Ambiente. A la fecha, la resolucion vigente
es la Resolucién 192 de 2014 del Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible

@ Preocupacion menor
(MADS), “Por la cual se establece el listado
de las especies silvestres amenazadas de

‘ No evaluado
la diversidad bioldgica colombiana que se

encuentran en el territorio nacional, y se dictan . .
otras disposiciones” (MADS, 2014). ‘ Datos InSUﬁCIEI'\tES

La convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestre, conocida como la convencion CITES, busca proteger a las poblaciones
silvestres de fauna y flora en todo el mundo contra una explotacién excesiva derivada
de su comercio internacional. La CITES tiene tres apéndices: el Apéndice | incluye
todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas por el
comercio; el movimiento internacional de especimenes de estas especies esta sujeto
a una regulacion estricta, y se permite Unicamente en circunstancias excepcionales

y con fines no comerciales. ELl Apéndice Il incluye las especies que, si bien no estan

en peligro de extincidn, podrian estarlo, a menos que su comercio sea estrictamente
controlado para evitar una utilizacion incompatible con su supervivencia; el comercio
internacional de estas especies requiere del permiso de exportacion o un certificado
de reexportacion. EL Apéndice lll incluye especies cuya explotacion y comercio esté
reglamentado en cualquiera de los paises parte de la Convencion (actualmente 182),
y que necesitan la cooperacién de las otras partes para el control de su comercio.

Colombia es parte de la CITES desde 1981.

Protocolo SPAW

El protocolo SPAW, es un acuerdo con

caracter vinculante entre los paises firmantes
del Convenio de Cartagena (25 paises),

para la proteccion y el manejo de las areas
especialmente sensibles, y de la faunay flora
amenazadas en la region del Gran Caribe.

El Protocolo tiene tres anexos, que incluyen
especies marinas y costeras seleccionadas de
comun acuerdo, como especies en peligro de
extincion o con probabilidad de estarlo, especies
endémicas; y especies raras que requieren
medidas de proteccién, como restricciones

de explotacion y comercio, prohibiciones de
destruccion de sus habitats o perturbacion

de procesos clave de sus ciclos de vida (p.

ej. reproduccién, migracion, etc.). EL Anexo |
incluye especies de flora, el Anexo Il contiene
especies de faunay el Anexo Il contiene la lista

Cnidarios

De un total de 200 especies de cnidarios
registradas en el archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina, solamente 57

han sido evaluadas en cuanto a su riesgo de
extincion, principalmente del grupo de los
corales escleractinios (corales duros). De estas,
13 especies se consideran especies amenazadas
incluyendo las principales especies formadoras
de arrecifes coralinos en el Caribe como son
Acropora palmata (En peligro), Acropora
cervicornis (En peligro critico), Orbicella faveolata
(En peligro) y Orbicella annularis (En peligro).
Las poblaciones de corales acropéridos, en
general, sufrieron grandes pérdidas hace un par
de décadas con el surgimiento de la enfermedad
de la plaga blanca, que ataco y diezmo
especificamente a las especies del género
Acropora en todo el Caribe, dejando un paisaje
desolador de esqueletos en pie y escombros,
donde antes florecian grandes barreras de
corales cuerno de alce y cacho de venado.

acordada de especies de flora y fauna marinas
y costeras susceptibles de aprovechamiento
racional y sostenible. El Protocolo también
sefiala la necesidad de priorizar las especies
contenidas en los anexos para la investigacion
cientificay técnica.

La informacion contenida en los capitulos

de este libro, y en particular en las listas de
especies de cada grupo, se ha revisado a la luz
de los listados de especies incluidas en cada uno
de los instrumentos de conservacion descritos,
con el fin de destacar aquellas especies que,
dada su categoria de amenaza en las listas
rojas, o su inclusion en los apéndices de CITES
o en los anexos del Protocolo SPAW pueden
considerarse como especies focales para
acciones de conservacion..

Orbicella faveolatay O. Annularis, hasta hace
unos afios parte del género Montastraea, son
quiza los principales constructores arrecifales
en muchas localidades del Caribe, pues forman
gigantescas colonias que, por su particular
arquitectura, constituyen habitat y refugio

para gran cantidad de especies de peces e
invertebrados. Estas especies, al igual que otros
corales escleractinios, son victimas del marcado
proceso de deterioro que sufren los arrecifes
coralinos de todo el mundo, mucho mas
notorio en las Ultimas tres décadas. Factores
de deterioro como el blanqueamiento coralino
masivo y generalizado, el surgimiento de nuevas
enfermedades del coral, la alteracion de la
dinamica de las redes troficas de los arrecifes
debido a la sobrepescay la proliferacion de
algas que limitan el reclutamiento coralino
debido al exceso de nutrientes, entre otros,
estan llevando a la eventual desaparicion de los
arrecifes de coral, y con ellos a las especies que
los forman y los habitan (Wilkinson, 2008).

SPAW

El abanico de mar Gorgonia ventalina también
es considerado como una especie vulnerable

a nivel nacional, pues sufrié una mortandad
masiva a partir de la década de los afios
ochenta, debido principalmente a una afeccion
producida por un hongo del género Aspergillus,
lo que redujo considerablemente sus
poblaciones silvestres (Ardila et al., 2002).

Todas las especies de antipatarios (coral negro)
y escleractinios (corales duros) se encuentran
incluidos en el Apéndice Il de la CITES, lo que
les confiere cierta proteccion frente a las
posibles amenazas resultantes del comercio
internacional. Tanto los corales negros como
los corales duros poseen esqueletos que se
utilizan para elaboracién de artesanias y otros
articulos que tienen demanda a nivel localy en
el mercado internacional, lo que ha causado la
sobreexplotacion de sus poblaciones silvestres
en algunas regiones.
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UN ENFOQUE DE CONSERVACION
acorde con su riqueza de
biodiversidad intrinseca

Crustaceos

De un total de 248 especies de crustaceos registradas en el archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina, Unicamente 13 han sido evaluadas con respecto a su riesgo de extincién. Cuatro
especies han sido evaluadas a nivel nacional (Ardila et al., 2002; MADS, 2014), y se consideran
vulnerables (VU). Entre las amenazas sefialadas por Ardila et al. (2002), para las poblaciones

silvestres de esas especies, figuran:

Carpilius coralinus: capturada con redes y trampas
conjuntamente con la langosta Panulirus argus y en la pesca
industrial de arrastre (Rodriguez y Hendrickx, 1992); ademas,
enfrenta el problema de destruccion del habitat (arrecifes y
formaciones coralinas).

Cardisoma guanhumi: usado para el consumo humano, se
captura masivamente en época reproductiva poniendo en
riesgo el recurso. El desarrollo costero ha causado destruccién
de habitat de la especie, aumentando alin mas su situacion de
riesgo.

En cuanto a las demas especies que han sido evaluadas a nivel
global (Atya innocous, Nephropsis aculeata, Macrobrachium
acanthurus, Macrobrachium carcinus, Macrobrachium faustinum,
Macrobrachium hancocki, Polycheles typhlops, Scyllarides nodifer
y Xiphocaris elongata), se trata de camarones o langostas

que tienen algun nivel de uso local de menor escala pero no
niveles de explotacion considerables o pesca dirigida a gran
escala, y, en general, son especies con una distribucién amplia.
Por eso aunque en algunos casos la informacion que existe,
especialmente la poblacional, es escasa, los evaluadores
consideraron que estas especies no enfrentan grandes amenazas
que pongan en riesgo la existencia de sus poblaciones silvestres
(IUCN, 2015).

Otra especie de crustaceo que denota especial importancia
a nivel local es el cangrejo negro (Gecarcinus ruricola),

que aunque no esta en la lista roja IUCN- a nivel mundial,
el estado de las poblaciones en el Archipiélago es
preocupante, debido a la sobreexplotacion, la degradacion
de su habitat y a un posible aislamiento genético. En 2002,
CORALINA desarrollé el proyecto titulado “Sustainable
management of the black Land crab, San Andrés,
Archipiélago, Colombia”, financiado por UK Darwin
Initiative, del cual se obtuvo importante informacién
bioldgica y ecoldgica que sirvio de soporte técnico

para emitir la Resolucion 1132 de 2005, que actualizé la
reglamentacién existente e introdujo tallas minimas de
captura (60 mm ancho caparazén), un periodo de veda
durante la temporada reproductiva (abril a julio de cada
ano) y la restriccion a la velocidad de vehiculos (20 km/h)
en horario nocturno en zonas de mayor presencia durante
las migraciones reproductivas. Actualmente, se trabaja

en el ajuste de las medidas de conservacion y proteccion
como baluarte de la cultura raizal, mediante una alianza
estratégica entre CORALINA, el Ministerio de Relaciones
Exteriores, la Alcadia de Providencia, la Fundacién ACUA 'y
Conservacion Internacional - Colombia.

Hasta el momento ninguna especie de crustaceo hace parte
de los apéndices de la convencién CITES.

Mithrax spinosissimus: una fuerte presion de pesca sumada a
una baja tasa de crecimiento han reducido las poblaciones de la
especie, poniéndola en situacion de riesgo. Adicionalmente, en
el caribe colombiano la especie parece ser escasa, con una baja
probabilidad de captura y una distribucion geografica limitada.

Panulirus argus: es una de las especies de crustaceos mas
importante comercialmente, explotada con fines comerciales,
tanto en el Archipiélago como en todo el Caribe colombiano; su
alto valor comercial y gran demanda han causado la reduccion
de sus poblaciones naturales.

En cuanto al protocolo SPAW solamente la langosta espinosa
(Panulirus argus) se encuentra incluida en el Anexo Ill, lo cual demanda
el establecimiento de medidas para regular su explotacion, con el

fin de garantizar la conservacion de sus poblaciones silvestres. A

nivel, local la pesqueria de esta especie cuenta con varias medidas
regulatorias que incluyen: a) El establecimiento de cuotas anuales de
pesca, b) la regulacion del esfuerzo pesquero (Nimero embarcaciones
industriales), c) la prohibicion de la pesca industrial mediante buceo, d)
la prohibicion de capturar hembras ovadas, e) el establecimiento de un
periodo de veda durante los meses de abril a junio de cada afio, y f) el
establecimiento de una talla minima de captura, correspondiente a 14
cm de cola (abdomen).

Moluscos

De un total de 300 especies de moluscos
registrados en el Archipiélago, solo 17 cuentan
con evaluaciones de su riesgo de extincion,

de las cuales ocho se han realizado a nivel
nacional, donde siete especies resultaron
incluidas en la categoria vulnerable, y una

se considerd bajo la categoria de datos
insuficientes (DD) (Ardila et al., 2002). En el
caso de las especies de moluscos vulnerables
(Cassis flamea, Cassis madagascariensis, Cassi
tuberosa, Charonia variegatay Lobatus gigas) la
mayor amenaza es la sobreexplotacion, pues
se trata de caracoles de gran tamafo muy
apetecidos por su carne, principalmente a nivel
local, pero también a nivel internacional.

El caso mas notorio es el del caracol pala
(Lobatus gigas), también conocido como Queen
conch, el cual fue incluido en el Apéndice Il de
la CITES en 1992, con el nombre de Strombus
gigas. Debido a la importancia de esta especie

para el Archipiélago, por ser una especie
tradicionalmente consumida y comercializada,
ha sido objeto de estudios y acciones de

manejo por parte de las autoridades locales.
Actualmente se encuentra en proceso de
elaboracion un Plan de manejo regional a nivel
del Gran Caribe, asi como acciones locales que
buscan la recuperacion de las poblaciones del
caracol pala. La especie también ha sido incluida
en el Anexo Ill del protocolo SPAW.

En el ambito local, la pesqueria de esta especie
cuenta diferentes medidas de regulacion, tales
como: a) el establecimiento de cuotas anuales
de pesca, b) la prohibicion de la pesca mediante
buceo SCUBA y/o el uso de compresores de
aire, c) el establecimiento de un periodo de veda
durante los meses de junio a octubre de cada
ano, d) el establecimiento de una talla minima
de captura, y e) regulacion de exportaciones
conforme a los procedimientos CITES. Desde

Equinodermos

De 116 especies de equinodermos reportadas
para el Archipiélago, solo 15 cuentan con
evaluaciones de su riesgo de extincién y ninguna
esta incluida en categorias de amenaza. Entre
ellas la estrella cojin (Oreaster reticulatus) y el
erizo negro (Diadema antillarum), cuentan con
evaluaciones nacionales, donde O. reticulatus
fue considerada en la categoria Preocupacion
Menory D. antillarum fue categorizado bajo la
categoria de Datos Insuficientes (DD) (Ardila et
al., 2002).

Las restantes 13 especies son pepinos de mar,
que han sido evaluados a nivel global y se
encuentran categorizados bajo Preocupacion
Menor: Actinopyga agassizii, Astichopus
multifidus, Holothuria (Cystipus) cubana,
Holothuria (Halodeima) floridana, Holothuria

2008, cuenta con una protecciéon especial
mediante un Fallo de Accion Popular emitido
por el Tribunal Administrativo de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina, y que conllevd

al cierre permanente de la pesqueria en la
seccion Sur del Area Marina Protegida (Isla de
San Andrés, Cayo Bolivar y Cayo Albuquereque)
y en la seccidn centro (islas de Providencia y
Santa Catalina), mientras que para los cayos
del norte la pesca solo es permitida cuando asi
lo recomienden evaluaciones poblaciones del
estado del recurso. En el caso de Propustularia
surinamensis (antes Cypraea surinamensis), se
trata de una especie rara de caracol con valor
comercial, pues debido a su belleza se considera
objeto de coleccién. Entre las restantes nueve
especies que han sido evaluadas a nivel global
se encuentran algunos caracoles del género
Conus, y dos especies de cefalopodos, todos
ellos clasificados como de Preocupacién Menor
(LC) (IUCN, 2015).

(Halodeimay) grisea, Holothuria (Halodeima)
mexicana, Holothuria (Platyperona) parvula,
Holothuria (Selenkothuria) glaberrima,
Holothuria (Thymiosycia) thomasi, Holothuria
(Vaneyothuria) lentiginosa, Isostichopus
badionotus.

Bajo la categoria de Datos insuficientes se
cuentan ademas: Holothuria (Thymiosycia)
arenicolay Holothuria (Thymiosycia) impatiens
(IUCN, 2015).
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UN ENFOQUE DE CONSERVACION
acorde con su riqueza de
biodiversidad intrinseca

Peces

De un total de 732 especies de peces
registradas en el Archipiélago, se han realizado
evaluaciones del riesgo de extincion para

646 especies, 37 de las cuales son especies
amenazadas, entre ellas el mero guasa
(Epinephelus itajara) y |a raya torpedo (Narcine
bancroftii), consideradas En Peligro Critico
(CR) a nivel nacional y global. Por otra parte,
hay cinco especies de peces en la categoria En
Peligro a nivel nacional: el sabalo Megalops
atlanticus, el lebranche Mugil liza, el pargo
pluma Lachnolaimus maximus, el pejepuerco
Balistes vetula y la cherna criolla Epinephelus
striatus.

Cuatro especies mas estan en la misma
categoria En Peligro (EN), a nivel global: la
cornuda comun (Sphyrna lewini), la cornuda
gigante (Sphyrna mokarran), la anguila
americana (Anguilla rostrata) y el mero blanco
veracruzano (Hypoplectrus castroaguirrei).
Nueve especies estan en la categoria Vulnerable
a nivel nacional y 17 especies en la misma
categoria, a nivel global. La especie Lutjanus
analis se considera Casi Amenazada (NT) a nivel
nacional y 16 especies mas estan en la misma
categoria a nivel global. Cuatro especies se
incluyen en la categoria Datos Insuficientes
(DD) a nivel nacional y 27 mas son consideradas
DD a nivel global (Mejia y Acero, 2002; IUCN,
2015).

Tetrapodos

Tortugas marinas

Todas las especies de tortugas marinas
reportadas para la Reserva son especies
globalmente amenazadas. Por otra parte, los
procesos de evaluacion del riesgo de extincion
de reptiles a nivel nacional las han categorizado
como especies amenazadas: Caretta caretta,
Eretmochelys imbricata y Dermochelys coriacea
En Peligro Critico (CR), Chelonia mydas En
Peligro (EN) (Castafio-Mora, 2002; MADS
Resolucion 192 de 2014).

Las cuatro especies de tortugas se encuentran
incluidas en el Apéndice | de la CITES, por lo
tanto no se permite su comercio internacional.
Adicionalmente, estas especies se encuentran
incluidas en el Anexo Il del Protocolo SPAW,

lo que les confiere un trato especial como
especies que deben ser protegidas y manejadas
bajo estricta regulacion por los paises del Gran
Caribe, firmantes del Convenio de Cartagena.

Entre las especies de peces mas amenazadas
en el Archipiélago (y en el pais en general)
estan el mero guasay el pargo pluma, especies
cada dia mas escasas y que aun son objeto de
pesca, debido a que su carne es muy apetecida
para el consumo y el comercio; ademas del
gran tamafio que pueden alcanzar algunos
ejemplares, en el caso del mero guasa.

Seis especies de peces registradas en el Archipiélago
hacen parte del Apéndice Il de la CITES, es decir que
sobre ellas rigen disposiciones para el control de su
comercio internacional. Se trata de cinco especies de
tiburones y una de caballitos de mar, de las cuales las
mas afectadas en Colombia por explotacién para el
comercio de subproductos son: el tiburén aletiblanco
oceanico Carcharhinus longimanus y el tiburén
martillo comun Sphyrna lewini, cuyas aletas tienen
alta demanda y valor en el comercio internacional.

En el ambito local, todas las especies de tiburones
cuentan con especial proteccion conforme a Fallo a
Accion Popular (EXP. 88001-23-31-000-2011-00009-
01/2012), ratificado por el Consejo de Estado, que
prohibe la pesca industrial y artesanal dirigida a
especies de tiburones, asi como la pesca incidental.

Entre las principales amenazas para la
supervivencia de las tortugas marinas en
general, tanto en Colombia como en todo

el mundo se cuentan la pesca incidental, la
sobreexplotacién de los huevos y el deterioro
de las playas de anidacion, y en el caso
particular de la tortuga carey (E. imbricata),
la cazay captura para el uso de su caparazén
en la fabricacién de variedad de artesanias y
ornamentos.

AVES

De un total de 183 especies de aves registradas
en el archipiélago de San Andrés, Providencia

y Santa Catalina, hay dos que se consideran
especies amenazadas a nivel nacional: la reinita
Dendroica cerulea se considera una especie
Vulnerable en Colombia, y el vireo de San
Andrés Vireo caribaeus, se considera una especie
En Peligro Critico (MADS, Resolucion 192 de
2014). Otras seis especies son consideradas
Casi Amenazadas a nivel global: el playero
semipalmeado Calidris pusilla, el zorzal de
bosque Hylocichla mustelina, el azulejo siete
colores Passerina ciris, la paloma coroniblanca
Patagioenas leucocephala, la pardela sombria
Puffinus griseus y la reinita alidorada Vermivora
chrysoptera (UICN, 2015).

De estas especies de aves se podria considerar al
V. caribaeus como el ave mas amenazada en el
Archipiélago, por ser una especie endémica de la
isla de San Andrés, con una poblacion mas bien
pequefay sometida a una serie de amenazas
relacionadas con actividades humanas, como

el desarrollo de infraestructura que causa la
fragmentacion de los habitats naturales de

la especie. Adicionalmente, la depredacion a

la que estan expuestaspor parte de animales
domésticos y otras especies introducidas

(p. €j.. boas, lobo pollero, etc.) podria ser

una fuente de presién sobre las poblaciones
naturales del vireo sanandresano, el cual ya es
de por sivulnerable debido a su distribuciéon en
extremo restringida y a su posible extincion por
catastrofes o eventos naturales extremos, que
pudieran golpear a la isla de San Andrés.

Por otra parte, nueve especies de aves
registradas en el Archipiélago se encuentran
incluidas en los apéndices de la CITES: en

el Apéndice | el halcdn peregrino Falco
peregrinus; otras cuatro especies de rapaces

se encuentran en el Apéndice Il: esmerejon
(Falco columbarius), cernicalo (Falco sparverius),
aguila pescadora (Pandion haliaetus) y lechuza
comun (Tyto alba); asi como dos especies de
colibries: mango pechiverde (Anthracothorax
prevostii) y colibri gorgirrubi (Archilochus
colubris); y el loro carisucio (Eupsittula pertinax).
En el Archipiélago la poblacion del manguito

En cuanto al protocolo SPAW, nueve especies
de aves se incluyen en el Anexo Il: el halcon
peregrino Falco peregrinus, la becasa piquicorta
Limnodromus griseus, el pelicano blanco
Pelecanus erythrorhynchos, el pelicano pardo
Pelecanus occidentalis, el cormoran orejudo
Phalacrocorax auritus, el picogordo degollado
Pheucticus ludovicianus, la pardela Puffinus
Iherminieri, el playero aliblanco Tringa
semipalmata, el andarrios patiamarillo Tringa
flavipes, el sisiri tijereta Tyrannus savana y la
reinita verderona Vermivora peregrina.

pechiverde (A. prevostii) se considera una
subespecie (A. prevostii hendersonii), lo que hace
aun mas importante poder adelantar esfuerzos
para la conservacion de su poblacion.

Puffinus griseus

MAMIFEROS MARINOS

De las ocho especies de cetaceos con reconocida presencia en el
Archipiélago, solamente una es considerada como especie amenazada (VU)
a nivel global y nacional, se trata del cachalote Physeter macrocephalus
(como Physeter catodon en Rodriguez-Mahecha et al., 2006; IUCN
2015). Otras especies como el calderon de aleta corta Globicephala
macrorhynchus, el delfin moteado pantropical Stenella attenuata y el

delfin nariz de botella Tursiops truncatus se consideran como especies Casi
amenazadas (NT). La falsa orca Pseudorca crassidens, el delfin gris Sotalia
guianensis y el delfin moteado del Atlantico Stenella frontalis se encuentran
a nivel global en la categoria Datos insuficientes, por lo que a futuro con
mas informacién disponible podrian pasar a ser especies amenazadas (IUCN
2015).

Todas las especies de cetaceos del mundo se encuentran el Apéndice Il de
CITES, con notables excepciones que se encuentran en el Apéndice | (alin
mas protegidas del comercio internacional), entre ellas el cachalote P.
macrocephalus y el delfin gris S. guianensis con presencia registrada en el
Archipiélago. Ademas, todas las especies del orden Cetacea se encuentran
igualmente protegidas por el Protocolo SPAW pues se incluye de esa manera
en el Anexo Il
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UN ENFOQUE DE CONSERVACION
acorde con su riqueza de
biodiversidad intrinseca

Consideraciones

En términos generales, de un total de 2354
especies registradas en el archipiélago de la
Reserva de la Biosfera Seaflower entre peces,
tortugas, mamiferos e invertebrados marinos

y aves en general, el 39% han sido objeto de
evaluaciones de su riesgo de extincion bien sea
a nivel global (IUCN 2015) o a nivel nacional
(Serie libros rojos de especies amenazadas de
Colombia, MADS Resolucion 192 de 2014).

De las especies evaluadas, el 7% son especies
amenazadas (64 especies), lo que corresponde
aproximadamente a un 3% del total de especies
registradas para el Archipiélago. En principio,
esas cifras podrian parecer alentadoras,
especialmente si se leen en términos
porcentuales, es decir, se podria pensar que

el nimero de especies amenazadas es bajo
comparado con el total. Sin embargo antes de
sacar conclusiones es preciso tener en cuenta
algunas consideraciones; en la mayoria de los

2354

especies registradas
en el Archipiélago

casos la categoria reportada corresponde a

la categoria de amenaza de la especie en la
IUCN Red List, la cual no necesariamente es un
reflejo del estado de la poblacién de esa especie
en Colombia o en el archipiélago. Un analisis
grueso del estado de la poblacién a nivel global
para especies ampliamente distribuidas (e.g.
especies de peces 0 aves que se encuentran en
todo el Atlantico occidental) dificilmente refleja
el estado de todas las poblaciones locales,
difiriendo en una serie de factores como por
ejemplo, diferencias en las presiones a las que la
especie esta sometida localmente (e.g. presion
de pesca, pérdida de habitat, etc.).

%

son especies

amenazadas

Por otra parte, debe considerarse que las 64
especies amenazadas corresponden en su
mayoria, a especies amenazadas por uso, es
decir que han sufrido reducciones considerables
en sus poblaciones naturales principalmente
debido a la sobreexplotacion. Tal es el caso de
las 4 especies de crustaceos, las 7 especies de
moluscos, 37 especies de peces y 4 especies de
tortugas marinas.

Estas consideraciones son una invitacién tanto
a los manejadores de recursos, a las entidades
con interés y responsabilidad en la produccién
de informacion, asi como a la comunidad en
general, a avanzar en el tema de analisis de
riesgo de extincion de especies y en modelos
de uso sustentable de nuestra biodiversidad
marina.
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UN ENFOQUE DE CONSERVACION
acorde con su riqueza de
biodiversidad intrinseca

Mero guasa Epinephelus itajara

Principales amenazas
sobrepesca, pérdida de habitat

Coral cacho de venado Acropora cervicornis

Principales amenazas blanqueamiento
relacionado con el calentamiento global,
enfermedad de la banda blanca

Caracol pala Lobatus gigas

Principales amenazas sobrepesca,
pérdida de habitat

Conservacion

@ Mo evaluadas
® Peligro Critico
® Peligro

@ \ulnerable

@ Datos Insuficientes

En Peligro
o Preocupacién menor

Critico

0.212%

En Peligro
0.467%

Vulnerable

2.04%

No evaluadas

60.6%

Datos
Insuficientes

1.87%
Total de

especies en el
archipiélago SAI
especies

2354
927

Todas las tortugas
marinas registradas

en el archipiélago
SAl estan
amenazadas

el 6% de las especies
de peces del

archipiélago SAI
estan amenazadas

Total de

Preocupacion
menor

33.7%

Solo el 5% de las especies
de crustaceos y el 6% de las
especies de moluscos del
archipiélago SAI cuentan
con evaluaciones de su
riesgo de extincion

Tortuga carey Eretmochelys imbricata

Principales amenazas captura incidental,
pérdida de habitat de anidacion
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UN ENFOQUE DE CONSERVACION
acorde con su riqueza de
biodiversidad intrinseca
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